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RESUMO

O leite cru refrigerado precisa ser obtido de maneira higiénica, seguindo protocolos rigorosos para que
ndo haja alteragcbes em sua composicdo e acarretar prejuizos ao produtor. Por esta razdo, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar parametros microbiol6gicos estabelecidos pela Instrugdo Normativa
(IN) n®76/18 e 0 cumprimento das Boas Praticas Agropecuarias, preconizados na IN 77/18 do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 15 (quinze) propriedades leiteiras de 6 (seis)
municipios no Vale do Taquari-RS. Foram analisados os parametros microbiolégicos de Contagem
Padrdo em Placas (CPP) e a Concentracao de Células Somaticas (CCS), conforme a legislacdo vigente
e as Boas Praticas Agropecuérias (BPA) com a aplicacdo de checklist elaborado com base no Plano de
Qualificacdo dos Produtores de Leite (PQFL). Foram realizadas duas visitas aos produtores, sendo a
primeira no més de abril de 2020 e a segunda no més de maio de 2020, em um intervalo suficiente para
a adequacdo as BPA e o atendimento & IN 76 (BRASIL, 2018). Os valores encontrados para 0s
parametros de CPP e CCS na primeira visita em sua maioria ndo estavam de acordo com o que preconiza
a legislacdo (<300.000 UFC/mL e CCS < 500.000 CS/mL), mas na segunda visita, foi observado uma
grande diminuicao tanto nos resultados de CPP quanto nos de CCS. Na segunda visita as propriedades,
apenas trés produtores (B, D e H) apresentaram duas médias geométricas acima da legislacéo para CPP,
e apenas um produtor apresentou uma média acima (3° média, produtor F). E para a analise de CCS, 5
produtores na segunda visita apresentaram conformidade com a legislacdo em todos os meses
analisados, sendo que na primeira visita todos apresentaram algum resultado acima do padréo.
Palavras-Chave: qualidade do leite, instrucdo normativa, legislacdo, parametros microbioldgicos, boas
praticas agropecuarias.
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AVALIACAO DOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS E DAS BOAS PRATICAS

RESUMEN

La leche cruda refrigerada debe obtenerse de forma higiénica, siguiendo protocolos estrictos para que
no se produzcan cambios en su composicién y se produzcan pérdidas para el productor. Por ello, el
presente estudio tuvo como objetivo evaluar los pardmetros microbioldgicos establecidos por la
Instruccion Normativa (IN) N° 76/18 y el cumplimiento de las Buenas Practicas Agricolas,
recomendadas en la IN 77/18 del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento (MAPA), en
15 (quince) explotaciones lecheras de 6 (seis) municipios del Valle de Taquari-RS. Los parametros
microbioldgicos de la Norma de Recuento en Placa (CPP) y la Concentracidén de Células Somaticas
(CCS) se analizaron de acuerdo con la legislacion vigente (MAPA, 2018) y las Buenas Practicas
Agricolas (BPA) con la aplicacion de una lista de verificacion preparada en base al Plan de Calificacion
de los Productores de Leche (PQFL). Se realizaron dos visitas a los productores, la primera en abril de
2020 y la segunda en mayo de 2020, con un intervalo suficiente para adaptarse al BPA, y cumplir con
el IN 76. Los valores encontrados para los parametros de PPC y CAC en la primera visita no se ajustaban
en su mayoria a la legislacion (<300.000 UFC/mL y CAC < 500.000 CS/mL), pero en la segunda visita
se observo una gran disminucién de los resultados tanto de la PPC como de la CAC. En la segunda visita
a las propiedades, sélo tres productores (B, D y H) presentaron dos promedios geométricos por encima
de la legislacion para CPP, y sélo un productor presentd un promedio superior (3° promedio, productor
F). Y para el analisis de CCS, 5 productores en la segunda visita presentaron el cumplimiento de la
legislacion en todos los meses analizados, y en la primera visita todos presentaron algun resultado por
encima del estandar.

Palabras Clave: calidad de la leche, instruccion normativa, legislacién, parametros microbioldgicos,
buenas practicas de cultivo.

ABSTRACT

The chilled raw milk must be obtained in a hygienic way, following strict protocols so that there are no
changes in its composition and cause losses to the producer. For this reason, the present work aimed to
evaluate microbiological parameters established by Normative Instruction (IN) 76/18 and compliance
with Good Agricultural Practices, recommended in IN 77/18 of the Ministry of Agriculture, Livestock
and Supply (MAPA), in 15 (fifteen) dairy farms in 6 (six) municipalities in the Taquari-RS Valley. The
microbiological parameters of Standard Counting Plates (CPP) and Somatic Cell Concentration (CCS)
were analyzed in accordance with current legislation (MAPA, 2018) and Good Agricultural Practices
(BPA) with the application of a checklist prepared based on the Milk Producers Qualification Plan
(PQFL) (BRAZIL, 2018). Two visits were made to producers, the first in April 2020 and the second in
May 2020, in a period sufficient to adapt to BPA (BRAZIL, 2018) and to comply with IN 76 (BRAZIL,
2018). The values found for CPP and CCS parameters at the first visit were mostly not in accordance
with the legislation (<300,000 CFU/mL and CCS < 500,000 CS/mL), but at the second visit, a large
decrease in both CPP and CCS results was observed. In the second visit to the properties, only three
producers (B, D and H) presented two geometric averages above the legislation for CPP, and only one
producer presented an average above (3° average, producer F). And for the analysis of CCS, 5 producers
in the second visit presented conformity with the legislation in all the months analyzed, and in the first
visit all presented some result above the standard.

Keywords: milk quality, normative instruction, legislation, microbiological parameters, good farming
practices.

INTRODUCAO

O leite é considerado um excelente alimento devido ao seu elevado valor nutritivo, o
qual € constituido por proteinas, carboidratos, gorduras, sais minerais, vitaminas e agua, sendo
uma excelente fonte de nutrientes para o desenvolvimento de micro-organismos deterioradores
e patogénicos (FONSECA et al., 2000). Por isso, ao ser obtido na ordenha, seja de forma manual

ou mecanica, deve seguir protocolos rigorosos de higiene para que se evite alteracGes na
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composic¢do e, consequentemente, em sua qualidade. (TRONCO, 2008). A mé higiene durante
a ordenha propicia 0 aumento da contagem de micro-organimos e a ocorréncia de mastite.
Desta forma, uma série de praticas higiéncias devem ser realizadas para evitar tais
contaminacgdes, como a higienizacdo prévia dos tetos, das maos do ordenhador e do local de
ordenha é de grande importancia (SPANAMBERG et al., 2009).

Para conter tais contaminag¢des, 0 MAPA publicou a IN n° 76 e a IN n° 77 (BRASIL,
2018). A IN 76 apresenta o Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade (RTIQ) do leite
cru refrigerado, alterando itens fisico-quimicos e microbiolégicos, como a CPP e a CCS que
receberam novos limites maximos para a producao de leite (< 300.000 UFC/mL e < 500.000
CS/mL, respectivamente).

As Boas Praticas Agropecuarias (BPA) na producao de leite constituem um conjunto de
atividades desenvolvidas dentro da fazenda com objetivo de garantir a satde, 0 bem-estar e a
seguranca dos animais, do homem e do ambiente. Essas préaticas estdo associadas ao
processamento de derivados lacteos seguros e de qualidade, a sustentabilidade ambiental e a
possibilidade de agregacdo de valor, além de ser uma exigéncia dos consumidores e da
legislacdo (EMBRAPA, 2005). A IN n° 77/18 (BRASIL, 2018), relata que o estabelecimento
receptor de leite deve conter o autocontrole do plano de qualificacdo de fornecedores de leite
(PQFL), o qual deve contemplar a assisténcia técnica e gerencial, bem como a capacitacdo de
todos os seus fornecedores, com foco em gestdo da propriedade e implementacdo das boas
praticas agropecuarias.

Em funcdo de todos os fatores apontados acima, o objetivo deste trabalho se concentra
na verificacdo da adequacdo de 15 propriedades produtoras de leite do Vale do Taquari (RS) as
novas legislacdes impostas pelo MAPA.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Com a implantagdo da IN n°® 76 (BRASIL, 2018), os produtores rurais de industrias
receptoras de leite tiveram que se adequar aos novos padrdes fisico-quimicos e microbioldgicos
do leite cru refrigerado.

Entretanto, esta mesma IN n° 76 explana que a Unica analise, dos padrdes minimos
exigidos para a produgéo do leite cru refrigerado que interrompe o fornecimento de leite do
produtor para a industria é a CPP, sendo que a industria deve possuir o levantamento das médias
geométricas desta andlise para auditorias junto aos 6rgaos reguladores (BRASIL, 2018). Esta
IN fala também, que se a terceira média geométrica consecutiva estiver acima de 300.000 UFC/

mL para analise de CPP, a coleta do leite do produtor deve ser interrompida, e para o produtor
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voltar a fornecer o leite para a empresa, deve ser atendido o artigo n°® 44 da IN n°® 77, que exige
a comprovagao da visita técnica ao produtor com o preenchimento da avaliagdo das BPAS
estabelecidas na legislacdo (BRASIL, 2018). A CPP ¢ uma medida direta de contaminacgéo do
leite, enquanto a CCS é uma medida indireta de inflamacdo ou infeccdo da glandula mamaria
(BOZO et al., 2013).

As BPAs sdo um conjunto de atividades, procedimentos e ag0es adotadas na propriedade
rural. O objetivo das BPAs é assegurar que o leite e seus derivados sejam seguros e adequados
ao consumo humano, além de serem produzidos por animais saudaveis, de forma sustentavel e
responsavel no que diz respeito ao bem-estar animal e as perspectivas econémica, social e
ambiental (LIMA et al., 2008; FAO, 2013). As BPA implementadas na execuc¢do do plano de
qualificacdo de fornecedores de leite devem contemplar no minimo 16 itens, entre os quais
podemos citar 0 manejo sanitario; manejo alimentar e armazenamento de alimentos; a qualidade
da agua; a refrigeracdo e estocagem do leite; a higiene pessoal e salde dos trabalhadores; a
higiene de superficies, equipamentos e instalacbes; o controle integrado de pragas; a
capacitacdo dos trabalhadores; a manejo de ordenha e poés-ordenha; a adequacdo das
instalacBes, equipamentos e utensilios para producao de leite; 0 manejo de residuos e tratamento
de dejetos e efluentes; o uso racional e estocagem de produtos quimicos, agentes toxicos e
medicamentos veterinarios; a manutencdo preventiva e calibragem de equipamentos; o controle
de fornecedores de insumos agricolas e pecuarios; o fornecimento de material técnico como
manuais, cartilhas, entre outros; e a adocdo de praticas de manejo racional e de bem-estar
animal.

Atualmente, o estado do Rio Grande do Sul possui 65.202 propriedades leiteiras
vinculadas as industrias de laticinios (EMATER, 2020) e considerando a dificuldade observada
pelos produtores para se adequar aos novos parametros legais, se mostra importante o
monitoramento e estudo das condigdes do leite produzido.

Segundo Rempel et al. (2012), os 36 municipios da regido do Vale do Taquari
apresentavam, em 2006, segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica),
23.345 estabelecimentos agropecuarios, contando com um rebanho bovino de 95.859 vacas de
ordenha que resultou em uma producédo de 286.620.000 de litros de leite no ano de 2008. A
referida producéo leiteira representa a base da economia da maioria das pequenas propriedades
rurais dos municipios do Vale do Taquari, indicando a importancia desse sistema de producéo.

A existéncia de cooperativas e associa¢Oes de produtores € perceptivel no segmento
leiteiro, onde algumas das maiores empresas foram constituidas como cooperativas de leite.

Apesar de estar presente em todos os municipios do Vale do Taquari, a producéo de leite €
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concentrada. Em 2014, 11 dos 36 municipios participaram com aproximadamente 60% da
producdo da regido (FAUTH et al., 2015).

METODOLOGIA

Foram selecionados 15 produtores vinculados a uma agroindustria de 4 municipios do
Vale do Taquari-RS. Os produtores possuiam 3 (trés) médias geométricas trimestrais para a
analise de CPP acima do estipulado pela legislacdo (BRASIL, 2018), sendo consideradas para
este trabalho apenas as 3 ultimas. Nestas médias geométricas, cada produtor forneceu entre 0s
meses de dezembro/2019 a setembro/2020, 6 amostras de leite (contendo 45 mL) cada para a
realizacdo de analises microbioldgicas de CPP e de CCS analisadas mensalmente em triplicata
no laboratério da Rede Brasileira de Laboratorios de Controle de Qualidade de Leite (RBQL)
(Uniandlises, Lajeado-RS), de acordo com metodologia oficial da IN 77 (BRASIL, 2018),
obtendo média + desvio padréo.

As amostras foram devidamente codificadas a fim de manter a integridade dos
produtores. Todos os produtores foram visitados em duas oportunidades; a primeira visita
ocorreu no més de abril do ano de 2020 pelo laticinio receptor e apés a finalizacdo da primeira
visita foram apontados os itens de melhorias para o total enquadramento das propriedades
conforme o que preconiza o plano de qualificacdo de fornecedores de leite (PFQFL) (BRASIL,
2018) e o atendimento a IN 76 (BRASIL, 2018) quanto ao enquadramento as analises fisico-
quimicas e microbioldgicas. Ja a segunda visita ocorreu passados vinte dias da primeira visita
no més de maio/2020, para a verificacdo das adequacdes realizadas em cada propriedade. As
duas visitas foram realizadas através de inspecdo visual, com a aplicacdo de checklist elaborado
com base no disposto no Plano de Qualificacdo dos Produtores de Leite. Também foram
acompanhadas as rotinas das propriedades sendo seguida uma ordenha do comeco ao fim e
analisadas todas as rotinas praticadas durante periodo de um turno de trabalho na propriedade.
Apols a segunda visita aos produtores, o experimento de acompanhamento das anélises
microbiologicas seguiu por mais 5 meses (maio/20 a setembro/20) afim de verificar a evolugao
dos resultados de mais 3 médias geométricas para a analise de CPP e de 5 meses para a
andlise de CCS.

Quanto a verificacdo do atendimento as BPA, foram verificados nas propriedades
os dezesseis itens que devem ser implementadas na execucdo do plano de qualificacdo de
fornecedores de leite (BRASIL, 2018), sendo eles: | - manejo sanitério; 1l - manejo alimentar e
armazenamento de alimentos; Il - qualidade da agua; 1V - refrigeracdo e estocagem do leite; V

- higiene pessoal e saude dos trabalhadores; VI - higiene de superficies, equipamentos e
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instalacdes; VII - controle integrado de pragas; VIII - capacitacdo dos trabalhadores; IX -
manejo de ordenha e pds-ordenha; X - adequacdo das instalacdes, equipamentos e utensilios
para producéo de leite; XI - manejo de residuos e tratamento de dejetos e efluentes; XII- uso
racional e estocagem de produtos quimicos, agentes toxicos e medicamentos veterinarios; XII1-
manutencdo preventiva e calibragem de equipamentos; XIV - controle de fornecedores de
insumos agricolas e pecudrios; XV - fornecimento de material técnico como manuais, cartilhas,

entre outros; e XVI - ado¢do de praticas de manejo racional e de bem-estar animal.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Figura 1 apresenta os dezesseis itens avaliados para a implantacdo na execugao do

plano de qualificacdo dos forneceores de leite na visita n° 1.

Figura 1. Avaliacdo das BPAs implementadas nas propriedades atendendo a IN 77/18 (primeira visita)
(BRASIL, 2018).

Boas Praticas Agropecuarias implementadas nas propriedades estudadas
(visita 1)
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Fonte: Autores (2020).

O item | (manejo sanitario) apresenta que 10 produtores estudados atenderam a
legislagcdo.O manejo sanitario deve contemplar um programa de saude do rebanho edeve incluir
praticas para o diagnostico, prevencdo, tratamento e controle de doencas relevantes (BRASIL,
2019). Ainda cabe salientar que todos os produtores realizam os exames de brucelose e
tuberculose anualmente. Um ambiente higiénico, seco e confortavel aos animais, visa diminuir
as altas contagens de CCS no leite, sendo que os animais com os Uberes sujos exigem maiores
cuidados por ocasido da ordenha (MULLER, 2002).

Quanto ao item Il (manejo alimentar e armazenamento de alimentos) que deve predizer a
aquisicao de insumos de forma a manter um suprimento de nutrientes constante aos animais, 12
produtores atenderam a legislacdo. A fim de se manter a qualidade dos alimentos, 0s mesmos

devem ser armazenados em locais adequados e separados de insumos que possam resultar em
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contaminacéo acidental (BRASIL, 2019). Muitos bolores produtores de micotoxinas poderéo
multiplicar-se nos alimentos aos animais, por exemplo, nos cereais, nos bagacos de oleaginosas
(como da soja, silagens, entre outros). A aflatoxina produzida pelos fungos filamentosos
Aspergillus flavus e Aspergillus parasiticus podem ser excretadas no leite (LOPEZ et al., 2001).

Com relacdo a qualidade da agua (item 1I1), 10 propriedades tém problemas com a
propriedade, sendo que ndo possuem qualquer tratamento na 4gua fornecida aos animais, indo
contra ao que propde a legislacdo (BRASIL, 2019). Se a agua das propriedades ndo possui
nenhum tipo de tratamento prévio, pode haver contaminagdo por micro-organismos de origem
fecal de uma ampla variedade de fontes como solo e vegetagédo. Se ocorrer a utilizacdo dessas
aguas para limpeza dos equipamentos de ordenha, esses micro-organismos terdo pouco efeito
imediato sobre a carga bacteriana total do leite, porém, pode ocorrer uma rapida multiplicacéo
destes em residuos de leite nos equipamentos de ordenha. O uso de agua nao clorada para
enxégue final dos equipamentos de ordenha pode contribuir para o aumento na CPP do leite
(RAMIRES et al., 2009). Silva (2011), em seu estudo, verificou que a 4gua utilizada na ordenha
foi uma grande fonte de contaminacdo indireta do leite por meio da contaminacdo dos
equipamento e dos utensilios. O fenomeno da “pedra de leite” pode ocorrer como resultado da
interacdo entre os solidos do leite, detergentes e 0s minerais presentes na agua, criando um
habitat para a multiplicacdo microbiana e prejudicando a acdo dos materiais de limpeza, se nao
forem tomadas medidas especificas para adequar a concentracdo dos detergentes (FAO; IDF
2013).

No item IV (resfriamento do leite), 10 produtores atenderam a legislacdo, tendo o seu
leite cru refrigerado armazenado em temperatura menor que 4°C, enquanto os demais estavam
em temperatura superior. Os tempos e temperaturas de resfriamento do leite devem obedecer a
limites estabelecidos e o tanque de armazenamento deve ter capacidade proporcional ao volume
de leite produzido (BRASIL, 2019).

Outro aspecto importante e com alto indice de inconformidade € a sadde pessoal dos
trabalhadores (item V), sendo ndo conforme em todas as 15 propriedades (100%) (BRASIL,
2019). N&o ha comprovacédo de exames de saude dos trabalhadores rurais para a producdo do
leite.

A higiene de superficies, equipamentos e instalacdes estad descrita no item VI, onde 8
produtores atenderam a legislacédo, sendo verificados sujidades na sala de resfriamento de leite,
nas teteiras da ordenha e nas instalagcbes em geral, sendo uma grande fonte de contaminacgao
para o leite. Todos os produtores do estudo utilizam na limpeza dos equipamentos de ordenha

os detergentes alcalino clorado diariamente e detergente acido duas vezes por semana, assim
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como recomendado por Bozo et al. (2013), que verificaram que a utilizacdo destes produtos
quimicos nas propriedades avaliadas reduziu as contagens de CCS e CPP. Miller (2002)
recomenda as seguintes etapas para higienizacdo dos equipamentos; enxague com agua morna
(32a41°C), lavagem com agua quente (71 a 74°C) e detergente alcalino clorado, enxague acido
e sanitizacdo antes e depois da ordenha.

Foram observadas somente em duas propriedades a existéncia de medidas de controle
de pragas conforme descrito no item V11 da legislacdo. Foram encontrados roedores na sala de
resfriamento de leite em uma propriedade, sendo que os ratos transmitem muitas dorncas ao
homem como a leptospirose. Medidas de controle de pragas devem ser necessarias na area de
ordenha, locais de estocagem de alimentos e nos abrigos dos animais (BRASIL, 2019). As
pragas representam ameaca a seguranca dos produtos oriundos do campoe seu controle
integrado pode minimizar a possibilidade de infestacdo através de medidas praticas, como
programas de inspecdo, higienizacdo e combate direto (FAO; IDF, 2013). Uma pratica néo
adotada pelos produtores rurais é a probicao outros animais no estabulo, como cachorros, gatos,
galinhas, assim como recomenda (ELEMENTOS, 2005).

Apenas 3 propriedades possuiam treinamentos periédicos junto aos produtores
analisados (item VIII), os produtores que sao treinados por profissionais capacitados possuem
uma maior padronizacdo nas rotinas diarias na propriedade. Estes treinamentos devem ser
ministrados periodicamente, registrados e devem atender os temas quanto ao uso de
equipamentos de protecdo individual (EPI), técnicas de ordenha, manejo de bezerros, praticas
de ordenha, uso racional de insumos, manejo racional dos animais, entre outros.

Os produtores rurais deverdo possuir treinamentos de todas as etapas da cadeia leiteira
em que fazem parte, desde a ordenha em si, quanto o resfriamento do leite, armazenamento e 0
seu transporte (FAO; IDF 2013; MARTINELLI et al., 2014).

Quanto ao manejo de ordenha e pés ordenha (item 1X), destaca-se o fato de que a ndo
conformidade principal € o fato de ndo ser realizado o teste da caneca de fundo preto em todos
os animais (100%), este equipamento serve para diagnosticar a mastite clinica nas vacas que
estdo em lactacdo. Em 13 propriedades néo realizam o teste de CMT nas vacas (California
Mastite Teste), este teste € utilizado para a identificacdo de vacas com mastite subclinica. Os
produtores devem ser qualificados quanto as praticas que garantam que a rotina de ordenha seja
realizada em condicdes higiénicas, ndo lesione e evite a transmissdo de doencas entre 0s
animais, ndo introduza contaminantes no leite e que o leite seja manipulado adequadamente
apos a ordenha. Os procedimentos de limpeza e sanitizacdo dos equipamentos e higienizacdo
do Ubere dos animais devem estar descritos e os trabalhadores serem qualificados para a
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realizacdo dessas tarefas (BRASIL, 2019). Matsubara et al. (2011), observaram que o descarte
dos trés primeiros jatos de leite de cada teto antes da ordenha é importante para a obtencdo de
um leite de qualidade, sendo que estes possuem altas contagens de micro-organismos como 0s
aerobios mesofilos e Stafilococcus coagulase positiva.

Todos os produtores atenderam ao item X que expde sobre instalagdes, equipamentos e
utensilios para producdo de leite. O manejo dos residuos e tratamento de dejetos e efluentes
constam no item XI e devem ser descritos para a especificacdo do descarte de leite, animais
mortos, destinacao de plasticos, produtos fitossanitarios entre outros . Observou-se que todas
as 15 propriedades avaliadas tém preocupagdo com manejo adequado do esterco dos animais e
descarte de leite inadequado para o consumo.

Quanto a verificacdo do uso racional e estocagem de produtos quimicos, agentes toxicos
e medicamentos veterinarios do item XIl, 13 propriedades ndo estavam em conformidade.
Houve ndo conformidade em todas as propriedades quanto aos subitens: registro de
treinamentos dos trabalhadores quanto ao uso de agroquimicos e produtos de uso veterinario;
registro da aplicacdo dos agroquimico e o uso de equipamentos de protecdo individual quando
ha aplicacdo de agroquimicos. A utilizacdo de agroquimicos e produtos de uso veterinario deve
ser realizada de acordo com a recomendacdo técnica e todos os trabalhadores deverdo passar
por programas de treinamento que evidenciem a importancia do uso racional dos insumos e a
correta forma de utilizacdo (BRASIL, 2019). Deve haver também a separacdo em Aarea
especifica dos agroquimicos e dos produtos de uso veterinario, devendo tais areas ser de acesso
restrito aos trabalhadores habilitados, o que ndo ocorreu em 13 propriedades visitadas.

Sobre a manutencdo preventiva e calibragem de equipamentos dispostos no item XIlI,
em 6 propriedades existe um cronograma de manutencao programada dos equipamentos e existe
0 registro das manutencdes executadas nos equipamentos. (BRASIL, 2019).

O item XIV que relata o controle de fornecedores de insumos agricolas e pecuarios
mostra que 4 propriedades estdo em conformidade, porém em 100% das propriedades ndo ha
calendario de aquisicdo de insumos agricolas. Também n&o houve a verificagdo de
fornecimento de material técnico como manuais, cartilhas, entre outros (item XV), em 12
propriedades. Quanto ao item adogdo de praticas de manejo racional e de bem-estar animal
(XV1), houve conformidade em todas as propriedades estudadas.

Apos o levantamento das ndo conformidades, todos os produtores foram orientados
guanto as medidas necessarias para o enquadramento dos itens das BPAs estipuladas no PQFL
(BRASIL, 2018), e foi dado um prazo maximo de vinte (20) dias para que todos os itens

pudessem ser atendidos. Passado o periodo proposto, foi realizada uma nova visita as
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propriedades para verificacdo das melhorias implantadas, estando descritas na Figura 2.

Figura 2. Analise das Boas Praticas Agropecuarias implementadas nas propriedades atendendo a IN
77/18 (visita 2) (BRASIL, 2018).

Boas Préaticas Agropecuarias implementadas nas propriedades estudadas
(visita 2)
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Fonte: Autores (2020).

Os itens que apresentaram maior numero de ndo conformidades na segunda visita, foram
I, VII e XIV, sendo que a qualidade da agua fornecida aos animais nas mesmas 10
propriedades apontadas na primeira visita ainda ndo estavam adequadas, devido a agua
encanada ser de dificil acesso e o alto custo para a sua implantacdo. Quanto ao item VII
(controle integrado de pragas), nenhuma das 13 propriedades ndo conformes na visita n® 1 se
adequou quanto a este item. Em relagdo ao item XIV (controle de fornecedores de insumos
agricolas e pecuérios), somente 1 produtor ndo se enquadrou as exigéncias propostas.

Resultados semelhantes a este trabalho foram constatados por Silva Janior (2012), ao
comparar a qualidade do leite de 19 propriedades ap6s a aplicacdo das BPA, porém o autor nédo
encontrou relacdes estatisticas entre a realizacdo ou ndo das BPA nos resultados dos testes
microbioldgicos do leite. Alguns autores (FAGAN et al., 2005; PINTO et al., 2009; VALLIN
et al., 2009; MATSUBARA et al., 2011) verificaram que apos a aplicagdo das BPA, houve a
diminuicdo da contaminacdo do leite, e a diminuicdo da contagem de micro-organismos nas
propriedades rurais estudadas.

A aplicacdo das BPA é uma alternativa para minimizar os riscos de contaminagdo nas
diferentes etapas do processo de producdo. A aplicacdo das boas préaticas possibilita a reducao
em média de 87% da CBT (Contagem bacteriana total) (VALLIN et al., 2009). Segundo Paix&o
(2014), a inclusdo das BPA mostrou-se com rapido retorno do capital investido e 6tima taxa
interna de retorno. Battaglini et al. (2013), implantando as BPA, verificaram melhoria
significativa na qualidade do leite na regido central do Parand-BR e concluiram que a
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informacdo sobre a importancia da qualidade e procedimentos para atingi-la foi suficiente para
obter melhoria significativa na qualidade microbioldgica do leite.

Quanto as analises de CPP dos produtores estudados, pode-se analisar uma grande
melhora nos resultados da primeira visita para a segunda. Na Figura 3, analisa-se que todos 0s
produtores possuiam as trés médias geométricas acima do padrdo da legislacdo (BRASIL,
2018), onde os produtores que apresentavam as maiores medias foram os produtores | e 0
produtor A.

A CPP elevada indica uma alta contaminacdo de micro-organismos presentes no leite
como reportado por Fagan et al. (2008), que relata um indicio da caréncia de higiene de ordenha,
dos equipamentos e utensilios. Oliveira et al. (2010), encontraram para CPP a média de 3,7 X
103 UFC/mL em 11.523 amostras de leite cru estudadas por eles no municipio de Vassouras,
Rio de Janeiro, bem abaixo do que estipula a legislacdo e condizente com a maioria dos
produtores avaliados neste trabalho. Porém, Vallin et al. (2009), encontraram média de CPP de
1,6 x 106 UFC/mL em leite cru obtido em ordenha manual e 4,2 x 108 UFC/mL em leite obtido
em ordenha mecanica, ou seja, elevados indices de contaminacdo. Lima et al. (2006),
encontraram média de CPP de 3,2 x 108 UFC/mL em sistemas de ordenha manual no agreste de
Pernambuco. Eckstein et al. (2010), comparou as contagens de CPP nos diferentes tipos de
refrigeracdo, constatando que as menores contagens foram encontradas em tanques de expansao
(2,33 x 10° UFC/mL), seguidos por tanques de imersdo (1,19 x 10 UFC/mL) e freezers (1,26 x
106 UFC/mL). Segundo a IN 76 (MAPA, 2018), as industrias de laticinios somente podem
adquirir leite cru refrigerado de produtores que possuirem tanques de expansao, nao sendo mais
permitidos os tanques de imersao e freezer pois séo de dificil higienizagdo. Estas avarias nos
resultados podem ser explicadas por uma inexisténcia ou ineficacia das BPAs entre 0s
produtores (BRASIL, 2018). Um leite com alta contagem de CCS (maiores que um milhdo de
CS/mL), tem grande interferéncia no aumento também da CPP do leite (FIGUEIREDO, 2010).
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Figura 3. Analise das médias geométricas de CPP para leite cru refrigerado dos produtores estudados
(A - P) anteriormente a implantagdo das BPAs, considerando o seu limite maximo representado pela barra em

300x10° UFC/mL (BRASIL, 2018).
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Fonte: Autores (2020).

Ha produtores (Figura 4) que mesmo realizando todas as exigéncias do que preconiza o
PQFL (BRASIL, 2018), ainda assim estdo ndo conformes quanto a analise de CPP em alguma
das trés (3) médias geomeétricas. Entretanto nenhum produtor esteve com as trés médias acima
da legislagéo a ponto de sofrer excluséo no fornecimento de leite para a empresa. Os produtores
que tiveram as maiores médias geométricas foram os produtores B, D e H. Os produtores que
tiveram as trés menores médias geométricas foram os produtores G e L. Podemos analisar um
aumento dos resultados nas médias 2 e 3 em comparagdo com a média n° 1, sendo que a empresa
deve realizar novamente o checklist entre estes produtores para que ndo corra o risco de que

uma nova média esteja acima da legislacéo.
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Figura 4. Analise das médias geométricas de CPP para leite cru refrigerado dos produtores estudados

(A - P) posteriormente a implantacdo das BPAs, considerando o seu limite méaximo representado pela barra em

300x10° UFC/mL (BRASIL, 2018).
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Fonte: Autores (2020).
A CCS é o mecanismo pelo qual se avalia a incidéncia e prevaléncia de mastite nos

rebanhos leiteiros. O controle da mastite bovina é uma acdo multifatorial, que se faz necessario
para gerar resultados eficientes, além do incentivo financeiro, de mecanismos que modifiquem
a atitude e 0 comportamento das pessoas relacionadas ao manejo preventivo. Esses mecanismos
podem ser trabalhados através de programas de treinamentos, oficinas, campanhas de
comunicacdo em massa e reforcar a pressdo social, melhorando a percepc¢éo do produtor frente
a importancia da mastite (CASSOLI, 2012; ESGUERRA, 2014).

De maneira prética, baixa CCS remete a boa satde das vacas e boa qualidade do leite.
Quando ha a presenca elevada de CCS no leite, ha muitas perdas relacionadas a sua producdo,
para vacas de segunda lactacdo em diante. A medida que a CCS duplica, hd uma perda
aproximada de 0,6 kg de leite por dia, ou de cerca de 180 kg por lactacédo, além da diminuigéo
na producdo dos principais elementos do leite. Com a CCS elevada, pode haver uma reducao
de 5 a 10% da matéria seca do leite (BRITO et al., 2001). Um leite com alta contagem de CCS
possui atividade enzimética elevada, resultando em maior protedlise e lipdlise, que séo
processos importantes de deterioracdo do leite cru durante o armazenamento (GARGOURI et
al., 2013).

As amostras com elevadas CCS podem ter sido afetadas pela mastite. No Canada,
somente no ano de 2013, 20% das vacas foram abatidas involuntariamente, devido a problemas
com mastite clinica ou por alta CCS (MARTIN et al., 2018). No Brasil, cerca de 49% dos
rebanhos monitorados em 2012 apresentaram CCS acima de 400.000 CS/mL em tanques de

resfriamento de leite, indicando uma alta prevaléncia de mastite, como reportado por CASSOLI
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(2012). Figueiredo et al. (2010), explanam que ocorre uma reducéo de 2 a 2,5% da producéo de
leite para cada 100 mil células/mL, este fato se torna mais evidente quando a contagem de
celulas sométicas estd acima de 200 mil células/mL.

Coentrao et al. (2008), ao avaliarem a CCS de amostras individuais de leite cru de 2.657
vacas, em 24 rebanhos no estado de Minas Gerais, descrevem valores médios de CCS de
608x10% £ 967x10% CS/mL. Martins et al. (2015), analisaram 5.758 amostras de leite de vacas
individuais de 7 propriedades do Estado de Goiads e a CCS média dos rebanhos com mastite
subclinica foi de aproximadamente 743x103 CS/mL. Vallin et al. (2009), encontraram média de
CCS de 6,08 x 10° CS/mL em leite cru obtido a partir de ordenha manual em 19 municipios da
regido central do Parana. Lima et al. (2006), por sua vez, encontraram média de 4,02 x 10°
CS/mL na regido Agreste de Pernambuco. Todos os valores citados acima estdo acima do limite
maximo da legislacdo brasileira (BRASIL, 2018), assim como este trabalho em muitos
produtores anteriormente a implantacdo das boas préaticas agropecuérias nas propriedades.

Na Figura 5, podemos analisar que os maiores resultados de CCS anteriormente a
segunda visita foram dos produtores C e L no 1° més, enquanto os menores resultados foram
o0s dos produtores H no 4° més e o produtor N no 2° més. Avaliando os parametros de CCS apés
a segunda visita (Figura 6), podemos concluir que todos os resultados de CCS diminuiram em
comparacdo com a figura anterior (Figura 5), os maiores resultados séo dos produtores G no 3°

més e do produtor n® C no 4° més.

Figura 5. Analise de CCS para leite cru refrigerado dos produtores estudados (A - P) anteriormente a

implantacéo das BPAs, considerando o seu limite méximo representado pela barra em 500x10° UFC/mL
(BRASIL, 2018).
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Figura 6. Analise de CCS para leite cru refrigerado dos produtores estudados (A - P) posteriormente a

implantacdo das BPAs, considerando o seu limite maximo representado pela barra em 500x10° UFC/mL
(BRASIL, 2018).
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Fonte: Autores (2020).

Com relagdo a perspectiva de aumentar o volume de leite produzido e aumentar a
qualidade do leite produzido, 10 produtores destacam que o baixo preco do litro de leite, as
recorrentes estiagens e as cheias do rio Taquari, o alto custo de producéo e a falta de mao de
obra séo os fatores que interferem diretamente na producdo do leite. Ainda. 7 produtores

pensam em abandonar a atividade leiteira nos proximos meses devido aos fatores mencionados.

CONCLUSOES

Os resultados apontam uma grande ascencdo de adocao das BPAs no setor leiteiro no
que preconiza a IN 77/18 do MAPA ap6s a segunda visita e 0 aumento significativo na
qualidade microbioldgica do leite cru refrigerado através das trés medias geométricas
realizadas, assegurado que a implantacdo das BPAs melhoram a qualidade microbiologica do
leite cru refrigerado. O governo brasileiro através do MAPA deve estimular os pequenos
produtores a se enquadrarem dentro das novas instrucdes normativas, destacando-se a
elaboracdo de material informativo, capacitacdes, visitas de orientacdo para in loco, mostrando
aos produtores a importancia destes cuidados nao apenas na qualidade do produto, sanidade do
rebanho e também salde do proprio produtor e sua familia, uma vez que muitos produtores
pensam em abandonar a atividade leiteira nos préximos meses em decorréncia do custo para a

adequacao.
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