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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo confeccionar um modelo didatico denominado de Caixa Teatral,
relacionado as transformacgdes da Terra primitiva para o desenvolvimento da vida, e avalia-lo na
perspectiva de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. O planeta Terra foi um local hostil que ndo permitia
a existéncia de formas de vida, a partir de bilhes de anos de transformacdes foi possivel que a vida
surgisse. Desse modo, se faz necessario o0 entendimento desses processos, no entanto por serem
contetdos marcados por diversas teorias e abordagens os discentes podem ter dificuldades no seu
aprendizado. O uso de modelos didaticos como ferramentas de ensino-aprendizagem permite a conducao
dos assuntos em sala de aula de forma pratica, ludica e ilustrativa. Sendo assim, a Base Nacional Comum
Curricular prevé para o Ensino Médio a construgdo de conhecimentos a respeito das transformacdes da
Terra primitiva para o desenvolvimento da vida dentro da temética Vida, Terra e Cosmos. Nesse sentido,
a partir da criagdo do modelo didatico “Caixa Teatral” foi realizada a sua apresentacdo a graduandos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas para demonstrar a sua forma de utilizacao no ensino dos contedidos
de evolucdo da Terra e surgimento da vida. Posteriormente foi aplicado um questionario para avaliar a
percepcao dos futuros profissionais docentes sobre 0o modelo didatico exposto. Por meio dele foi possivel
identificar o perfil desses discentes, conhecer a forma que o ensino dos contetidos trabalhados na Caixa
Teatral ocorreu durante o ensino médio desses alunos e adquirir a avaliacdo do modelo didatico pela
6tica dos licenciandos. Logo, foi possivel perceber que métodos ndo tradicionais viabilizam uma
educacéo efetiva, sendo a Caixa Teatral uma ferramenta de ensino barata, aplicavel e eficiente.
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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo realizar un modelo didactico denominado Caixa Teatral,
relacionado con las transformaciones de la Tierra primitiva para el desarrollo de la vida, y evaluarlo
desde la perspectiva de los estudiantes de licenciatura en Ciencias Bioldgicas. El planeta Tierra era un
lugar hostil que no permitia la existencia de formas de vida, a partir de miles de millones de afios de
transformaciones fue posible que surgiera la vida. De esta manera, es necesario comprender estos
procesos, sin embargo, por tratarse de contenidos marcados por diferentes teorias y enfoques, los
estudiantes pueden tener dificultades en su aprendizaje. El uso de modelos didacticos como herramientas
de ensefianza-aprendizaje permite la conduccion de temas en el aula de forma practica, lidica e
ilustrativa. Por lo tanto, la Base Comun Curricular Nacional prevé la construccion de conocimientos
sobre las transformaciones de la Tierra primitiva para el desarrollo de la vida dentro del tema Vida,
Tierra y Cosmos. En este sentido, a partir de la creaciéon de la maqueta didactica “Caixa Teatral” se
presento a los estudiantes de grado de Ciencias Biol6gicas para demostrar su utilidad en la ensefianza
de los contenidos sobre la evolucion de la Tierra y el surgimiento de la vida. Posteriormente, se aplicd
un cuestionario para evaluar la percepcién de los futuros profesionales de la docencia sobre el modelo
didactico expuesto. A través de él, fue posible identificar el perfil de estos estudiantes, conocer la forma
en que se llevo a cabo la ensefianza de los contenidos trabajados en Caixa Teatral durante la escuela
secundaria de estos estudiantes y adquirir la evaluacion del modelo didéctico desde la perspectiva de los
licenciados. Por lo tanto, fue posible percibir que los métodos no tradicionales posibilitan una educacion
eficaz, siendo Caixa Teatral una herramienta didactica barata, aplicable y eficiente.

Palabras Clave: Modelo Didactico, Evolucidn, Biologia, Escuela Secundaria.

ABSTRACT

The present work aimed to make a didactic model called Caixa Teatral, related to the transformations of
the primitive Earth for the development of life, and to evaluate it from the perspective of undergraduates
in Biological Sciences. Planet Earth was a hostile place that did not allow the existence of life forms,
from billions of years of transformations it was possible for life to arise. In this way, it is necessary to
understand these processes, however, because they are contents marked by different theories and
approaches, students may have difficulties in their learning. The use of didactic models as teaching-
learning tools allows the conduction of subjects in the classroom in a practical, playful and illustrative
way. Therefore, the National Curricular Common Base provides for the construction of knowledge about
the transformations of the primitive Earth for the development of life within the theme Life, Earth and
Cosmos. In this sense, from the creation of the didactic model “Caixa Teatral” it was presented to
undergraduate students of Biological Sciences to demonstrate its use in teaching the contents of Earth's
evolution and emergence of life. Subsequently, a questionnaire was applied to assess the perception of
future teaching professionals about the exposed didactic model. Through it, it was possible to identify
the profile of these students, to know the way in which the teaching of the contents worked in Caixa
Teatral took place during the high school of these students and to acquire the evaluation of the didactic
model from the perspective of the licentiates. Therefore, it was possible to perceive that non-traditional
methods enable effective education, with Caixa Teatral being a cheap, applicable and efficient teaching
tool.

Keywords: Didactic Model, Evolution, Biology, High School.
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INTRODUCAO

As evidéncias cientificas sugerem que a Terra pode ter sido inicialmente um lugar em
que seria impossivel o desenvolvimento de qualquer forma de vida, por causa da hostilidade do
ambiente resultante de eventos catastroficos (AMABIS; MARTHO, 2016). Partindo disso, a
vida sé floresceu no nosso planeta gracas a diversas transformac6es que ocorreram ao longo de
bilhGes de anos. Nessa perspectiva, € essencial o entendimento de tais eventos pelos estudantes
para melhor compreensao do processo evolutivo.

Nesse sentido, conteudos relacionados a evolugdo da Terra e a origem dos precursores
da vida, séo repletos de teorias e abordagens, o que pode gerar confusdo e dificuldades no
entendimento dos discentes a respeito do assunto. Desse modo, é importante esclarecer que
esses rios de diversificacdo desdguam em um mar comum de pressupostos basicos obedecidos
pelos cientistas (NICOLINI; FALCAO; FARIA, 2010), e que é necesséria a construcio de
ferramentas didaticas que aproximem os discentes aos eventos cientificos, e que facilitem o
processo de ensino e aprendizagem.

Tendo em vista a busca pela integracdo dos alunos com o conhecimento, algumas
formas podem gerar um diferencial de atratividade para a disciplina, podendo servir como um
recurso pedagogico de aprendizagem (PEROVANO; PONTARA; MENDES, 2017). Um
desses recursos € o modelo didatico, que quando bem utilizado, permitem que os docentes
evidenciem os temas de forma prética, lGdica e ilustrativa (DANTAS et al., 2016). Desse modo,
0 presente trabalho teve por objetivo confeccionar um modelo didatico denominado de caixa
teatral, relacionado as transformacdes da Terra primitiva para o desenvolvimento da vida, e

avalia-lo na perspectiva de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O ensino de Biologia tem sua importancia voltada para o entendimento de conceitos
bioldgicos, a compreensdo da ciéncia e tecnologia, como também para a formacao cidadd na
tomada ética de decisdes que podem afetar individualmente ou coletivamente a salde e 0 bem

estar das pessoas (KRASILCHIK, 2004). Esse ensino € fundamental para a democratizacéo do
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conhecimento cientifico, uma vez que a esses saberes sdo essenciais na vida ndo de apenas
possiveis futuros cientistas, mas também para o cidaddo comum.

Partindo desse ponto, € importante se pensar que ao longo da historia da ciéncia, a
origem do primeiro ser vivo e como a Terra se formou, foram temas muito debatidos por
filésofos e cientistas. Em campos religiosos, esses assuntos também sdo tratados a partir da
existéncia de um ser superior criador de tudo e todas as coisas (MULLER; GUIMARAES,
2019). Dessa forma, esse debate relacionado ao surgimento da vida, ainda gera a curiosidade e
0 interesses diversos pelos discentes, podendo ser um conteudo estimulante para se trabalhar
em sala de aula.

Dessa forma, quando tratamos do ensino de Biologia a respeito das transformacGes da
Terra primitiva para o desenvolvimento da vida, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
jadeixa claro que a tematica Vida, Terra e Cosmos deve ser apresentada aos discentes do Ensino
Médio. A fim de possibilitar a compreensdo dos processos relacionados a formacao da Terra,
origem da vida e evolugdo (BRASIL, 2018).

Sendo assim, dentro da sua estrutura a BNCC coloca como uma das competéncias
especificas da area de ciéncias da natureza para 0 Ensino Médio: “Analisar e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisGes éticas e responsaveis” (BRASIL, 2018, p. 553).

Nesse sentido, mesmo sendo uma tematica prevista na BNCC, dentro do cotidiano da
sala de aula os alunos podem enfrentar dificuldades no processo de aprendizagem dos
contetdos relacionadas a evolucao e surgimento da vida na Terra. Muito se deve ao fato de que
esses temas oferecem uma pouca visualizagdo e ficam no campo da imaginagdo dos alunos.
Desse modo, recursos criativos, dindmicos e atrativos, podem auxiliar o processo de ensino e
aprendizagem, principalmente por estimularem a atencdo dos estudantes, e por evidenciar a
possibilidade de visualizagéo de eventos de dificil imaginagcdo (NICOLA; PANIZ, 2016).

METODOLOGIA
O presente trabalho possui finalidade basica, com abordagem qualitativa e objetivo

exploratério (FONTELLES et al., 2009). A pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Piaui
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— Campus Urugui, a partir da criacdo de uma “Caixa Teatral” feita de materiais reaproveitaveis
e facilmente encontrados em papelarias, como: isopor, cartolina, barbante, tampas de garrafa
PET, talos de madeira, papel A4, tintas e tecido. Apos a construcdo do material, licenciandos
em ciéncias biologicas foram convidados a participar da pesquisa, e essa participacdo foi
efetivada por meio da concordancia a um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Para a realizacdo da pesquisa, foi apresentado aos licenciandos o modelo didatico
“Caixa Teatral”, demonstrando como esse recurso pode ser usado em turmas do Ensino Médio
para explicar o contetdo evolugdo da Terra e a origem dos predecessores da vida. Para isso,
baseado nos contetidos do livro de Amabis e Martho (2016) foi feita a contextualizagdo do tema
com as explicagBes de que a Terra teria se formado entre 4,5 e 4,6 bilhdes de anos atras, pela
aglomeracdo de compostos presentes no disco de matéria que orbitava o Sol.

Ademais, a enorme pressao na porcao interior do planeta, as temperaturas altas causando
o derretimento dos matérias rochosos internos que eram lancados na superficie em forma de
lava. Além dos frequentes choques de asteroides com a superficie da Terra primitiva
contribuiram para o0 aumento das temperaturas e massa planetaria. Esse ambiente extremamente
hostil do planeta em seus primeiros milhGes de anos ndo permitia a existéncia da vida e é

representado pelo primeiro cenério da Caixa Teatral (Figura 01).

Figura 01: Representacdo da Terra primitiva

Fonte: Préopria (2022).
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Apds a contextualizacdo acerca da formacéo da Terra, € iniciado o processo dindmico
de mudanga de cenarios. Com as explicacdes de que o jovem planeta era envolto por uma
atmosfera primitiva, cada tipo de gas que formava essa atmosfera era adicionado no cenario
como moléculas penduradas em um barbante e controladas como um tipo de “marionete” para
sua entrada e retirada do cenario de acordo com o andamento do conteddo (Figura 01). Essas
moléculas de gases eram penduradas por barbantes e palitos nos furos da parte superior da Caixa
Teatral (Figura 02).

Figura 02: Furos na parte superior da Caixa Teatral para a suspensdo das moléculas de gases

Fonte: Prépria (2022).

Para representar a passagem do tempo foi necessario o uso das alavancas giratérias na
Figura 03 para mudar o cenario mais uma vez e ilustrar como ao longo do tempo a superficie
ia perdendo calor para o espago. Com um horizonte claro e chuvoso, o novo cenario demonstra
gue o vapor de agua presente na atmosfera precipitava em formas de chuva que ao baterem no
solo quente rapidamente evaporava sem permitir o acumulo de agua liquida na superficie

terrestre. Por fim, com a retirada do tecido que ilustrava as lavas é representado a Terra apds
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milhGes de anos seguidos de tempestades torrenciais que possibilitaram o resfriamento,
acumulo de &gua liquida e formacao de uma fina camada de cadeias montanhosas (Figura 04).

Figura 03: Alavancas giratorias

Fonte: Propria (2022).

Figura 04: Representacdo da Terra com temperaturas mais baixas, presenca de &gua liquida e

moléculas orgénicas nos oceanos primitivos.

Fonte: Prépria (2022).
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Para finalizar a apresentacdo do modelo didatico aos graduandos foi esclarecido que
com todas as transformagdes encenadas na Caixa Teatral surgiram condi¢Ges de origem do
primeiro ser vivo no planeta. Entretanto antes do desenvolvimento de um ser vivo de fato,
precursores dessa vida foram formados. Com isso é possivel exemplificar a experiéncia do
quimico estadunidense Stanley Lloyd Miller, que hoje tendo apenas significado historico serviu
de base e inspiracdo para os conhecimentos atuais sobre o tema. Miller prop6s em laboratério
simular as condicGes existentes na Terra representada na Figura 04, ele obteve como resultado
substancias organicas como os aminoacidos alanina e glicina (AMABIS; MARTHO, 2016).

Dessa forma, nas figuras 1 e 4 estdo representados o planeta em seus primeiros 700
milhdes de anos de existéncia, com evidéncia ao processo de resfriamento e 0 acimulo de &gua
liquida, que possibilitaram o desenvolvimento da vida. Assim, as mudangas de cenario no
modelo didatico ocorriam através do giro das alavancas na parte exterior da Caixa Teatral, com
insercdo de moléculas de gases da atmosfera primitiva penduradas na parte superior do modelo
didatico e pela retirada do pano que estampava a lava (Figura 03, 02 e 04).

Depois da apresentacdo do modelo em aproximadamente 10 minutos, foi aplicado um
questionario que continha sete perguntas, utilizando-se para isso a ferramenta Google forms,
sendo enviado via Whatsapp para os participantes. O questionario estava dividido em trés
secdes, onde a primeira buscava identificar o perfil dos discentes participantes, a segunda
procurava conhecer a forma como o estudo da evolugdo da Terra e origem da vida ocorreu
durante o Ensino Médio desses alunos, e a terceira avaliava 0 modelo didatico pela perspectiva

desses licenciandos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Participaram da pesquisa 37 discentes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
(86,5%) sdo do género feminino e (13,5%) do género masculino, representados na Figura 05

com idades entre 17 e 50 anos, representada na Figura 06.
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Figura 05: Género dos licenciandos participantes da pesquisa

® Feminino
® Masculino

Fonte: Propria (2022).

Figura 06: ldades dos licenciandos participantes da pesquisa

Idade:

37 respostas

S(135%) g ((62%)

4(10,8%) 4 (10,8%)

2 (5,4%)

2
1(2,7%1 (2,7%1 (2,7%)

1(2,7%1 (2,7%)

17 18 anos 19 20 21 22 25 27

Fonte: Prépria (2022).

Apos a identificacdo do perfil dos participantes, estes foram indagados sobre as aulas
de Biologia no ensino médio. Nas respostas, a maioria dos alunos (70%) evidenciaram aspectos
positivos relacionados as aulas, e 30% apontaram as aulas como desinteressantes, como

observado na Figura 07.
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Figura 07: Respostas dos participantes em relacéo as suas aulas de biologia no ensino médio.

® Satisfatorias
e Otimas
© Desinteressantes

Fonte: Prdpria (2022).

Na questdo seguinte, indagou-se aos discentes sobre a frequéncia no uso de modelos
didaticos nas aulas de biologia. Nas respostas, 81% dos discentes apontaram que o uso foi pouco

frequente, ou que tal utilizagdo ndo ocorreu, enquanto 19% evidenciaram ser muito frequente,
como observado na Figura 08.

Figura 08: Respostas dos participantes em relacéo a frequéncia no uso de modelos didéticos nas aulas de

biologia no ensino médio.

® Pouco Frequente
® Muito Frequente
® Na&o foi utilizado

Fonte: Prépria (2022).

De Lima e Garcia (2011) ao realizarem uma pesquisa que investiga a percep¢do de
licenciandos sobre a Biologia no ensino médio, também evidenciaram satisfacdo dos alunos
com as aulas e a pouca frequéncia de utilizacdo de recursos praticos. Para 0s autores, esses

fatores estdo relacionados, uma vez que a pouca utilizacdo de metodologias préticas e
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diferenciadas induziam os alunos a terem uma percep¢do mediana das aulas.

Na questdo seguinte, indagou-se aos discentes sobre as principais dificuldades que estes
associavam ao aprendizado do contedo evolucdo da Terra e origem da vida. Nas respostas,
60% dos discentes apontou dificuldade em entender os aspectos quimicos, 24% relatou
dificuldade em visualizar o contetdo, e 16% responderam aspectos religiosos, como observados
na Figura 09.

As dificuldades de entendimento associadas a esse contetdo, reforcam a necessidade
de adotar metodologias diversificadas de ensino, como por exemplo modelos didaticos,
inclusive produzidos pelos proprios alunos, aprensentando beneficios como: revisdo do
contetido, planejamento e preparacao aos detalhes intrisecos e desenvolvimento das habilidades
artisticas (ORLANDO, et al., 2009).

Figura 09: Principais dificuldades para o entendimento do contelido evolucéo da Terra e origem da vida, no
contexto do Ensino Médio dos participantes.

® Aspectos Quimicos
® Pouca Visualizagao
Ideologias Religiosas

Fonte: Prépria (2022).

Nas questdes seguintes, foram realizadas duas afirmacdes, e 0s discentes respondiam se
concordavam totalmente, parcialmente, ou nao concordavam. A primeira afirmagao foi: “Caixa
Teatral é uma ferramenta que contribui para a constru¢ao de conhecimentos”. A segunda
afirmagao foi: “Excelente ferramenta para o ensino das transformacdes da Terra e origem da
vida. Nas respostas, 84% dos discentes concordam totalmente com a primeira afirmacéo, e 78%
concordam totalmente com a segunda afirmacéo, como observado no Quadro 1. Essas respostas
podem ser explicadas pelo estimulo a emocgfes e sensacdes cognitivas essenciais para o
aprendizado efetivo (VIEIRA; CORREA, 2020).
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Quadro 01: Niveis de concordancia em relacdo ao uso do Modelo Didatico Caixa Teatral

Caixa Teatral € uma Porcentagem de | Excelente ferramenta Porcentagem de
ferramenta que contribui Respostas para o ensino das Respostas
para a construcéo de transformacoes da
conhecimentos Terra e origem da
vida
Concordo Totalmente 83,8% Concordo 78,4%
Totalmente
Concordo Parcialmente 16,2% Concordo 21,6%
Parcialmente
N&o Concordo 0% N&o Concordo 0%

Fonte: Prépria (2022).

Na Gltima questdo do questionario, os discentes foram indagados se usariam o modelo
didatico produzido em suas aulas ministradas ao ensino médio. Nas resposta (Figura 10), a
maioria dos participantes (81,1%) apontaram que usariam o modelo, pois ele possibilita o
ensino do conteudo de forma dindmica e ilustrativa. Nesse contexto, Nicola e Paniz (2016)
evidenciam que o professor no seu papel de educador deve utilizar meios que possibilitem o
rompimento de barreiras no aprendizado de Ciéncias e Biologia, pela transposicao didatica da

transformacéo do saber cientifico em um saber a ser ensinado.

Figura 10: Motivos para a utilizagdo da Caixa Teatral

® Ensino dindmico e
ilustrativo

Confeccao simples,
rapida, facil e de baixo
custo

Fonte: Prépria (2022).

CONCLUSOES

A partir dos dados observados, aponta-se que as aulas de biologia possuem ainda

aspectos tradicionais, com pouco uso de metodologias diversificadas de ensino. Sendo
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necessaria a producao de recursos didaticos diversos, e principalmente o incentivo ao uso desses
recursos no ambiente escolar, pois 0os mediadores do processo de ensino-aprendizagem, ao
utilizarem meios ludicos, ilustrativos e dindmicos, viabilizam uma educacéo efetiva.

Além disso, o modelo didatico proposto se mostrou como uma ferramenta de ensino
barata, aplicavel, eficiente, uma vez que a maioria dos participantes apontaram que usariam o
modelo em suas aulas sobre o referido contetido, bem como evidenciaram o modelo como uma
excelente ferramenta de ensino e facilmente aplicavel ao contetdo transformacdo da Terra e

origem da vida.
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