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RESUMO

A Quimica ¢, geralmente, encarada de forma negativa pelos discentes do ensino basico. Essa
problematica em muitos dos casos ¢ resultante da caréncia da aplicabilidade de metodologias que
instiguem o interesse dos estudantes e que garantam a inclusdo de todos eles. Diante disso, o trabalho
em tela objetivou relatar o desenvolvimento de uma aula experimental acessivel e contextualizada, em
uma do 4° ano do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio de Controle Ambiental do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB, campus Jodo Pessoa. Essa acdo teve o
intuito de fomentar a participagcdo ativa dos discentes por intermédio das abordagens didaticas
abordadas. Assim, mediante a uma pesquisa de carater qualitativo e participante, os bolsistas do
Programa de Educagdo Tutorial do curso de Licenciatura em Quimica - PET Quimica, da institui¢ao
supracitada, desenvolveram uma atividade intitulada “Curso de Quimica Experimental para o Ensino
Meédio - COEEM”. A referida interven¢do docente expds um processo de baixo custo para a melhoria
da qualidade da 4gua, por meio da mucilagem do cacto Xique-Xique (Pilosocereus gounellei), um
coagulante natural, para o tratamento da agua turva. Tal tematica foi escolhida por ser um assunto atual
e pertinente a vivéncia de estudantes de cursos de controle ambiental. A atividade foi dividida em duas
partes: a realizacdo de testes para confirmar o real potencial coagulante da planta, e o desenvolvimento
do procedimento experimental, pela turma, desde a separacao das amostras de agua turva, o tratamento
da 4agua com a mucilagem do cacto, até a analise da diminui¢do de turbidez das amostras. Nesse
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processo, os discentes apresentaram consideragdes satisfatorias quanto a atividade, evidenciando que
essa pratica foi fundamentalmente importante para a formacao técnica dos mesmos.

Palavras-Chave: Experimentacdo, Ensino de Quimica, Desenvolvimento Sustentavel, Tratamento de
agua.

RESUMEN

La quimica generalmente es vista negativamente por los estudiantes de primaria. Este problema en
muchos casos es el resultado de la falta de aplicabilidad de metodologias que despierten el interés de
los estudiantes y garanticen la inclusion de todos ellos. Por lo tanto, el trabajo en pantalla tuvo como
objetivo relatar el desarrollo de una clase experimental accesible y contextualizada, en uno de los 4
afios del Curso Técnico Integrado a la Escuela Superior de Control Ambiental del Instituto Federal de
Educacioén, Ciencia y Tecnologia de Paraiba - IFPB, Persona del Campus Jodo. Esta accion pretendia
incentivar la participacion activa de los estudiantes a través de los enfoques didacticos abordados. Asi,
a través de una investigacion cualitativa y participativa, los becarios del Programa de Educacién
Tutorial de la Licenciatura en Quimica - PET Quimica, de la citada institucion, desarrollaron una
actividad denominada "Curso de Quimica Experimental para Ensefianza Media - CQEEM". Esta
intervencion didactica expuso un proceso de bajo costo para mejorar la calidad del agua, a través del
mucilago del cactus Xique-Xique (Pilosocereus gounellei), un coagulante natural, para el tratamiento
de aguas turbias. Este tema fue elegido por ser un tema actual y relevante para la experiencia de los
estudiantes de los cursos de control ambiental. La actividad se dividié en dos partes: realizacion de
pruebas para confirmar el potencial coagulante real de la planta, y desarrollo del procedimiento
experimental, por parte del grupo, a partir de la separacion de las muestras de agua turbia, el
tratamiento del agua con el mucilago de nopal, hasta el analisis de la disminucion de turbidez de las
muestras. En este proceso, los estudiantes presentaron consideraciones satisfactorias sobre la
actividad, demostrando que esta practica fue de fundamental importancia para su formacion técnica.

Palabras Clave: Experimentacion, Ensefianza de la Quimica, Contextualizacion, Desenvolvimiento
Sustentable, Tratamiento de agua.

ABSTRACT

Chemistry is generally viewed negatively by elementary school students. This problem in many cases
is the result of the lack of applicability of methodologies that instigate the interest of students and
guarantee the inclusion of all of them. Therefore, the work on screen aimed to report the development
of an accessible and contextualized experimental class, in one of the 4th year of the Technical Course
Integrated to the High School of Environmental Control of the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Paraiba - IFPB, Jodo Campus Person. This action was intended to encourage the
active participation of students through the didactic approaches addressed. Thus, through a qualitative
and participatory research, the scholarship holders of the Tutorial Education Program of the Degree in
Chemistry - PET Chemistry, from the aforementioned institution, developed an activity entitled
"Experimental Chemistry Course for High School - CQEEM". This teaching intervention exposed a
low-cost process to improve water quality, through the mucilage of the Xique-Xique cactus
(Pilosocereus gounellei), a natural coagulant, for the treatment of cloudy water. This theme was chosen
because it is a current and relevant subject to the experience of students of environmental control
courses. The activity was divided into two parts: carrying out tests to confirm the real coagulant
potential of the plant, and the development of the experimental procedure, by the group, from the
separation of the samples of turbid water, the treatment of the water with the cactus mucilage, until the
analysis of the turbidity decrease of the samples. In this process, the students presented satisfactory
considerations regarding the activity, showing that this practice was fundamentally important for their
technical training.
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INTRODUCAO

A Quimica, em muitos dos casos, ¢ encarada de forma negativa e desinteressante pelos
discentes do Ensino Médio, de modo que existem diversas questdes que impulsionam tal
problematica. Segundo Figueirédo e colaboradores (2021), o desenvolvimento dos
planejamentos pedagogicos seguindo métodos tradicionais, assim como o uso de abordagens
metodologicas antiquadas em sala de aula e, principalmente, a caréncia de aplicabilidade do
processo de contextualizagdo, sdo exemplos dos fatores problematicos do ensino de Quimica.

A metodologia da contextualizagdo no ensino das ciéncias funciona como um
mecanismo de mediagdo entre o conteudo estudado e os discentes do Ensino Médio. Por meio
dela a aprendizagem se torna significativa, uma vez que ela possibilita aos estudantes a
habilidade de relacionar as informagdes compartilhadas em aula com os eventos cotidianos da
sociedade, tornando o entendimento dos educandos genuino (FINGER; BEDIN, 2019).

Essa condi¢do de desinteresse dos estudantes para com a referida disciplina se deve
ainda a uma desvinculagdo da teoria Quimica com a experimentacdo, visto que muitos
professores do ensino basico nao exploram a dimensdo pratica da ciéncia Quimica. Destarte,
fica evidente a fundamental importancia no emprego do processo experimental em sala de
aula, pois ele possibilita aos alunos a capacidade de descobrir como os fendmenos ocorrem,
desenvolvendo neles um senso critico (XIMENES, 2021).

Santos € Menezes (2020) corroboram com a ideia da essencialidade da experimentagcao
e da contextualizagcdo para a cognicao discente, de modo que os autores afirmam que os
conteudos cientificos devem se adaptar a realidade dos estudantes. Com isso, a atividade
pratica contextualizada com as dimensdes sociais, culturais e econdomicas da vida do aluno,
podem tornar a aprendizagem em um processo mais eficaz favorecendo a formagao social dos
mesmos. (XIMENES, 2021; GUIMARAES et al., 2009).

Nesse sentido, o vinculo entre os contetidos cientificos, suas origens e ampliagdes no
cotidiano sdo fatores imprescindiveis para uma educacao qualificada (RAUPP; PROCHNOW,

DEL PINO, 2020), tornando o ensino da Quimica mais atraente para os discentes. A vista
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disso, a aplicacdo de experimentos que contextualizam tematicas atuais aos conteudos
quimicos sdo estratégias que devem ser exploradas pelos professores.

Dentro desse contexto, as pautas envolvidas nos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel - ODS, como as questdes referentes ao tratamento de dgua e a necessidade da
distribuicdo de agua potavel para populagdo, sdo alternativas viaveis a serem empregadas
junto ao ensino da Quimica, uma vez que 2022 foi escolhido como o ano internacional das
ciéncias basicas para o Desenvolvimento Sustentavel, do inglés: International Year of Basics
Science for Development - [YBSSD, pela Assembleia Geral das Na¢des Unidas - AGNU
(TAVARES et al., 2022).

O enfoque em temas sécio-cientificos, como a tematica de agua, na perspectiva
pedagbdgica pode ser entendido como um meio que propde “uma Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentdvel - EDS na qual os problemas socioambientais podem ser
abordados no curriculo escolar de Quimica” (VENTAPANE; SANTOS, 2020, p. 201;
JUNTUNEN; AKSELA, 2014). Nesse vié¢s, a ampliacdo de experimentos envolvidos nos
processos de limpeza e tratamento de d4gua podem servir como um meio de contextualizar um
dos ODS, sendo ele o0 ODS 6 (4gua potavel e saneamento).

Consoante a isso, surgem debates relacionados a importancia dos processos de
tratamento sustentdveis e de baixo custo para a andlise e melhoria da qualidade da dgua, que
reduzam impactos socioecondmicos. Assim, o uso de substincias naturais no tratamento de
dgua se tornam essenciais, visto que essa utilizacdo garante ao processo de tratamento um
menor custo, facilitando sua execugdo, e se caracterizando com uma boa alternativa para
aplicagdo no ensino basico de Quimica.

Diante disso, o trabalho em tela objetivou relatar o desenvolvimento de uma aula
experimental e contextualizada com recurso de baixo custo, como uma possibilidade para a
melhoria da qualidade da agua, por intermédio da mucilagem do cacto Xique-Xique
(Pilosocereus gounellei), um coagulante natural, para o tratamento da 4gua turva. Essa agdo se
justifica como uma proposta econdmica e eficiente para o ensino de Quimica, pois une
conhecimento cientifico com o conhecimento empirico dos discentes, tornando a assimilacao

dos contetidos mais facilitada para eles.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Ensino de Quimica
A Quimica ¢ um dos meios de interpretacao e utilizagdo do mundo fisico, englobando

a compreensdo dos diversos fendmenos e transformacdes ocorrentes no universo. Dessa
forma, o aprendizado de Quimica deve visar a compreensdo das transformacdes quimicas,
além de possibilitar um julgamento critico fundamentado sobre as informagdes provenientes
da midia, cultura, da propria escola, assim favorecendo a busca por solu¢des como cidadaos
reflexivos (BRASIL, 2000).

Entretanto, ¢ notério a existéncia da falta de interesse de muitos alunos com os
conteudos abordados na disciplina de Quimica, adquirindo uma imagem distorcida sobre essa
ciéncia, considerando que a mesma nao faz parte do cotidiano (PORTO; KRUGER, 2013).
Isso deve-se ao fato dessa disciplina ser reduzida a transmissdo de informagdes, defini¢cdes e
leis isoladas, sem qualquer relagdo com a vida do discente, exigindo quase sempre a
memorizagao (BRASIL, 2000). Dessa forma, faz-se necessario desenvolver um ensino que se
relacione com o cotidiano dos estudantes e possibilite a implementagao de metodologias e

praticas que levem a produ¢do do conhecimento.

Experimentacio no ensino de Quimica

Os problemas no processo de ensino-aprendizagem podem estar relacionados a
diversos fatores, dentre eles, com o fato das praticas de ensino estarem baseadas em
metodologias teoéricas de transmissdo de conteudo, a qual o discente recebe passivamente
conceitos sem questionar o valor do seu aprendizado. Dessa forma, a utilizagao de estratégias
fundamentadas em atividade praticas/experimentais, torna-se uma alternativa eficiente para o
processo de ensino, visto que, a experimentacdo oferece uma visdo pratica do que ¢
estudado teoricamente (SANTOS; MENEZES, 2020).

Entretanto, ¢ importante ressaltar que a atividade experimental ndo ¢ responsavel pela
producdo do conhecimento apesar de propiciar uma nova perspectiva de aprendizado.
Segundo Souza et al. (2013), o fato de uma atividade experimental despertar certa curiosidade
ou fascinio nos estudantes ¢ o ponto de partida, no qual se parte para alcancar a

aprendizagem.
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A experimentag@o nas aulas de Quimica tem fungdo pedagogica, ou seja, cla
presta-se a aprendizagem da Quimica de maneira ampla, envolvendo a
formagdo de conceitos, a aquisi¢do de habilidades de pensamento, a
compreensdo do trabalho cientifico, aplicagdo dos saberes praticos e tedricos
na compreensdo, controle e previsdao dos fenomenos fisicos e o
desenvolvimento da capacidade de argumentagio cientifica. E preciso que as
atividades experimentais desenvolvidas nas aulas de Quimica possam
propiciar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de refletir sobre os
fendmenos fisicos, articulando seus conhecimentos ja adquiridos e formando
novos conhecimentos (SOUZA et al., 2013, p.13).

Dessa forma, a experimentacao torna-se uma importante ferramenta para o processo
de ensino-aprendizagem dos conteudos cientificos, que possibilita a construcao das relacdes
entre a teoria e a pratica, como também as relacdes entre as concepcdes dos alunos e a novas

ideias a serem trabalhadas.

Tematica da agua

Contextualizar o conteudo nas aulas ¢ dar um novo significado ao conhecimento
escolar, promovendo uma aprendizagem significativa, despertando habilidades e
competéncias dos discentes (BRASIL, 2000). Sendo assim, ¢ de fundamental importancia que
a abordagem de conteudos e atividades seja desenvolvida de forma relacionada ao cotidiano
dos estudantes.

Nessa perspectiva, uma temadtica importante e que esta estreitamente relacionada com
o cotidiano dos alunos, e de todos os individuos, ¢ a qualidade da 4dgua, devido aos diversos
contedos quimicos ¢ que podem ser abordados com essa tematica e pela agua ser uma
substancia abundante na natureza, fundamental para toda a vida no planeta. Entretanto, apesar
do grande quantitativo, a maior parte desse recurso natural ndo esta em condicdes acessiveis
para o consumo humano.

O homem necessita de agua de qualidade adequada e em quantidade suficiente para
atender suas necessidades e para prote¢do de sua saude. E necessario que a dgua se ajuste aos
padrdes adequados, respeitando as exigéncias fisico-quimica, radioativa e microbiolégica,
segundo as normas do Ministério da Saude e da Organizagdo Mundial de Satde. De acordo
com a Portaria n. © 888/2021, agua potavel ¢ aquela que atende aos padroes de potabilidade

estabelecidos por lei, sem oferecer riscos a satide (BRASIL, 2021).
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Além disso, esse ¢ um tema que se relaciona diretamente aos preceitos dos ODS, que
sao 17 (dezessete) objetivos ambiciosos e interligados, pertencentes a Agenda 2030
(SANTOS; PONTES, 2019). Nesse contexto, destacamos o ODS 6 (Agua potavel e
saneamento), como uma alternativa para contextualizacdo do IYBSSD com o ensino de
Quimica, uma vez que suas principais metas sdo a reducdo da polui¢do da 4gua, o aumento da
eficiéncia do uso da agua e a implementacdo de uma gestdo integrada dos recursos hidricos
(LOURENCO, et al., 2022). Portanto, tais fatores caracterizam a referida tematica
socioambiental como um assunto imprescindivel e pertinente para a formacao de estudantes

que compdem cursos da area das ciéncias da natureza.

Coagulacao, Floculacao e coagulantes naturais

Para que a 4gua adeque-se a esses padrdes estabelecidos pelas autoridades
governamentais, essa substincia passa por diversas etapas de tratamentos até chegar a
populacao. Dentre essas etapas, destacam-se os processos de coagulagdo e floculagdo, sendo
estes os procedimentos mais utilizados, juntamente com a decantagdo, para restaurar a
potabilidade e melhorar a aparéncia estética da dgua turva.

A coagulagdo tem o objetivo de transformar as impurezas que se encontram em
suspensdo fina, estado coloidal e dissolvidas, em particulas que possam ser removidas por
decantacdo (sedimentacdo) e filtragdo. Esses aglomerados se reunem produzindo os flocos
(floculagdo). O processo € realizado com a adicao de coagulantes que formam um precipitado
insoluvel gelatinoso, o qual absorve a matéria em suspensdo formando flocos pesados que
sedimentam nos decantadores (FUNASA, 2014).

Os coagulantes sdo substancias capazes de produzir hidréxidos insoluveis que
englobam as impurezas. Os produtos adicionados facilitam o processo de sedimentagdo,
normalmente o sulfato de aluminio ¢ o mais utilizado, tanto pelas suas propriedades, como
pelo seu menor custo dentre os coagulantes quimicos (FUNASA, 2014). Apesar da eficacia de
coagulantes quimicos utilizados no tratamento da dgua, ha diversas desvantagens que podem
ser associadas com o uso desses produtos, como por exemplo acao significativa sobre o pH da
agua tratada, efeitos prejudiciais sobre a satide humana, a produgao de grande volume de lodo,

dentre outros (YIN, 2010, apud ZARA; THOMAZINI; LENZ, 2012).
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Atualmente as questdes dos recursos hidricos ocupam cada vez mais espaco entre as
discussdes na sociedade, estimulando pesquisas e estudos aprofundados em novos materiais
que possam auxiliar nos processos de tratamento da agua, como exemplo o uso de polimeros
naturais nos processos de coagulagdo e floculagdo. Os polimeros, quando sao obtidos de
fontes naturais, sdo produtivos, altamente biodegradaveis e suscetiveis de fornecer agua
tratada sem altera¢dao de pH (ZARA; THOMAZINI; LENZ, 2012).

Nesse sentido, como alternativa para a obtencao de agua potavel, pode-se adotar
agentes naturais como os coagulantes, pois possuem boa eficiéncia e menor toxicidade.
Estudos destacam a moringa oleifera e taninos utilizados como coagulantes, contudo,
pesquisas recentes tém demonstrado a eficiéncia de cactos do género Opuntia utilizados como
coagulantes naturais (BEZERRIL, 2017).

Com o crescente nimero de trabalhos relacionados aos estudos de tratamento de 4gua
envolvendo cactdceas, percebem-se as potencialidades que este tipo de vegetal pode oferecer
para a area de reaproveitamento sustentavel da dgua, como o uso em regides de pouca
disponibilizacio hidrica (NOBREGA; MELO, 2021).

O cacto Pilosocereus gounellei popularmente conhecido como Xique-Xique, ¢
apontado como uma cacticea bastante comum no semiarido nordestino, de tronco ereto com
galhos laterais afastados, armada de espinhos fortes ¢ de coloragdo verde opaca. Apesar de
pouco conhecimento em relagdo a sua constituicdo, tem seu uso na medicina popular, no
tratamento de inflamacdes, além de utilizado na alimentag@o tanto humana quanto animal nos

periodos de escassez (BEZERRIL, 2017).

Figura 01: Cacto Pilosocereus gounellei, (Xique-Xique).

Fonte: Bezerril, (2017).

Diante dessas consideracdes, o presente artigo apresenta uma abordagem no ensino de

Quimica por meio do estudo experimental que avalia a utilizacdo do cacto, com o intuito de
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verificar sua aplicagdo como coagulante-floculante natural. Popularmente conhecida como
Xique-Xique, essa espécie de cacticea, foi escolhida para a realizagdo desta pesquisa, por se

tratar de uma espécie amplamente encontrada no Nordeste brasileiro.

METODOLOGIA

O trabalho em tela conservou a natureza da pesquisa experimental qualitativa. Isso
porque “essencialmente, a pesquisa experimental consiste em determinar um objeto de estudo,
selecionar as variaveis que seriam capazes de influencié-lo, definir as formas de controle e de
observacao dos efeitos que a variavel produz no objeto.” (GIL, 2002, p. 07). Além disso, uma
caracteristica fundamental da pesquisa qualitativa ¢ ter como objetivo a observagdo do
fendmeno, enriquecendo sua compreensao e explicacdo diante das orientagdes tedricas e de
seus dados empiricos. (SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

Nesse cenario, os bolsistas do Programa de Educa¢do Tutorial do curso de
Licenciatura em Quimica - PET Quimica, do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba - IFPB, campus Jodo Pessoa, desenvolveram a atividade intitulada
“Curso de Quimica Experimental para o Ensino Medio - COEEM”’, que ¢ oferecida
exclusivamente pelo PET Quimica aos estudantes do Ensino Médio, e consiste em um
momento que acontece no laboratério de Quimica, no qual os discentes participam
ativamente, interage com os licenciandos e auxiliam na execucdo de experimentos
laboratoriais.

Essa atividade teve como participantes os discentes da turma do 4° ano do Curso
Técnico Integrado ao Ensino Médio de Controle Ambiental da referida institui¢do, todos
menores de idade, . Por isso, o tema abordado e a pratica experimental realizada foi voltada a
utilizagdo de novas tecnologias naturais e sustentdveis para melhorar a qualidade do
tratamento de agua. Assim, a proposta foi apresentar aos estudantes uma forma alternativa
para tratar das particulas solidas suspensas em agua turva utilizando a mucilagem do cacto
Xique-Xique (Pilosocereus gounellei) (Figura 02) como material coagulante-floculante para

promover a decantacao dessas particulas.

Figura 02: Galhos de Xique-Xique (Pilosocereus gounellei) coletados para a pratica experimental.
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(VT ATATY
Fonte: Propria (2022).

Nessa conjuntura, a atividade foi dividida em duas partes: a primeira fase consistiu na
realizagdo de testes para confirmar o real potencial coagulante do cacto. Para isso, foram
utilizados: aproximadamente 600 mL de 4gua turva, cerca de 12,0 g do cacto, 8,0 mL de uma
solugdo de Acido Cloridrico (HCI1) a 0,1 mol/L e 8,0 mL de uma solugdo de Hidroxido de
Sédio (NaOH) também a 0,1 mol/L, buscando melhorar a extra¢do do principio ativo do
Xique-Xique.

O teste decorreu da seguinte forma: foram usados 3 béqueres de 100 mL e adicionados
em cada béquer 2,0 g do cacto triturado, e em mais 3 béqueres de 100 mL foi adicionado 2,0 g
do cacto cortado em cubos. Posteriormente, foram adicionados 4 mL da solucdo acida em um
béquer com cacto triturado e mais 4 mL em um béquer que continha o Xique-Xique em
cubos. O mesmo procedimento foi realizado com a solucdo alcalina, restando dois béqueres
com o Xique-Xique sem adi¢do das substincias extratoras, essas amostras foram colocadas
em repouso por 30 min ao abrigo de luz.

Passado esse tempo, foram separados e identificados 6 béqueres 250 mL contendo 100
mL de amostra de 4gua turva. Em seguida, foi adicionado em cada béquer as amostras de
coagulante-floculante preparadas anteriormente. Essas novas amostras de agua turva com o
Xique-Xique foram colocadas em repouso por aproximadamente 24 horas para analise dos
resultados.

A segunda fase da atividade, foi realizada junto com a turma de Controle Ambiental, e

os procedimentos realizados pelos estudantes foram semelhantes aos descritos anteriormente,
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com excecdo do fato que os discentes utilizaram apenas o cacto triturado, além do tempo de
analise final da agua turva com coagulante-floculante, que devido ao pouco tempo de aula
aguardou-se somente 30 min apds adi¢do do Xique-Xique as amostras de agua turva.

Por fim, foi aplicado um questionario eletronico com apenas 1 (um) questionamento
desenvolvido pela plataforma Google Forms, que buscou coletar o feedback dos discentes

participantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas bibliografias ja existentes, foram feitos ensaios utilizando o extrato do
cacto em sua forma natural, e também em conjunto com reagentes laboratoriais: as solugdes
aquosas de acido cloridrico (HCI) e hidroxido de sodio (NaOH), a fim de potencializar a
extracdo do principio ativo presente no mesmo (Figura 03). Os cétions atuam de forma,
mesmo que minima, a corroborar com a eficiéncia sobre coagulantes naturais, umas vez que
essa capacitacdo de extrair esta associada com a forca ionica de acidos e bases, todavia uma

severa atuagdo ¢ notada no resultado final da 4gua tratada, por meio da concentragdo de

anions (SANTOS; LIMA, 2019).

Figura 03: As 6 amostras de agua turvas prontas para receber os coagulantes.

Fonte: Propria (2022).

O uso do extrato de Xique-Xique apresentou um potencial de coagulagado significativo
em seu trabalho, além de destacar que em pesquisas semelhantes, a funcionalidade dos cactos
do género opotunia é conferida a agdo coagulante supramencionada, devido a elevada

concentragdo de proteinas cationicas hidrossoluveis presente nos mesmos (SANTOS; LIMA,
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2019). Partindo das literaturas revisadas e dos testes realizados previamente para verificagdo
real do efeito coagulante do cacto Xique-Xique (Pilosocereus gounellei), foi perceptivel a
eficacia do método no tocante a diminuicdo da turbidez no tratamento de agua barrenta

(Figura 04).

Figura 04: Resultado da coagulag@o, floculagdo e decantacdo apds 24h da realizagdo da pratica experimental.

2 . . —
T G s 1

Fonte: Propria (2022).

Ademais, foi visto que as amostras apresentaram uma diminui¢do consideravel na
turbidez quando ¢ feita a comparagao do antes e depois (respectivamente Figura 03 ¢ Figura
04). No entanto, diante desses testes foi visto que o cacto processado em liquidificador
apresentou-se mais eficaz em resposta a melhora da turbidez, se comparado as amostras em
que utilizou-se de reagentes para possibilitar uma melhor extracao.

Outrossim, foi possivel observar que o material em suspensdo na agua turva foi
aglutinado no fundo do recipiente apresentando um tamanho de particula favoravel a
decantacdo (Figura 05). Segundo Libanio (2008 apud MELO, 2017, p. 19), “A decantagdo,
operag¢do unitaria na clarificacdo que traduz a eficiéncia das etapas que a precedeu, ou seja, a
coagula¢do e a floculagdo. Na sedimentacdo aos flocos formados anteriormente sdo fornecidas
condi¢des que os permitam depositar pela agdo da gravidade”. Portanto, para melhoria do
processo de remocdo da turbidez de amostras, se faz necessario a realizagao de técnicas como
a decantagdo, pois quanto menor for a turbidez resultante apds a mesma, mais eficiente serdo

0s processos posteriores, € a percepcao das mudancas ficardo mais visiveis.

Figura 05: Concentracdo e tamanho das particulas depois da decantagio.
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Fonte: Propria (2022).

Posteriormente, foi apresentado aos estudantes da turma de controle ambiental toda a
técnica de como ¢ feita a utilizagdo do cacto para o tratamento de 4gua barrenta. Dessa forma,
apos a explicagdo os discentes, com o auxilio de um roteiro, realizaram eles mesmos a pratica
da experimentag¢do. Nesse contexto, ¢ de suma importancia destacar a experimentagdo como
ferramenta didéatica, no ambito contextualizador e investigativo. Para Leite (2018, p. 63),
“Contextualizar o conteudo das atividades experimentais ¢ importante, por exemplo,
relacionar os produtos quimicos com seus usos e propriedades, associando com a realidade
dos alunos”. Dito isto, o ato de experienciar apresenta um carater mutavel do ambiente
escolar, o que ¢ valoroso para o processo de ensino, uma vez que busca dar sentido as
problematicas do mundo, possibilitando aos estudante pensar criticamente e intervir

perscrutando solugdes.

Figura 06: Pratica experimental realizada com os estudantes do curso técnico.
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Fonte: Propria (2022)

Ao final da pratica feita pelos estudantes, pdde-se destacar que os mesmos obtiveram
resultados congruentes com os coletados anteriormente. Todavia, o diferencial na
experimentacdo dos estudantes foi que a amostra de agua turva tratada com a mucilagem do
cacto extraida com dacido apresentou menor diminuicdo na turbidez da 4gua em relagdo as

demais amostras analisadas por eles mesmos.

Figura 07: Resultado da pratica feita pelo grupo A 20 min depois da inser¢do do material coagulante.

Fonte: Propria (2022).

Ap0s a pratica, por meio da coleta de dados via formulario eletronico, um feedback
sobre a atividade foi obtido, dito isto foram destacadas 3 das respostas dos estudantes que
sintetizam os demais comentarios positivos, no tocante ao questionamento abordado (Quadro

1.

Quadro 01: Respostas dos estudantes

Discentes Respostas
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A pratica em geral foi boa, e também acho importante que esses tipos de atividades
A acontegam, pois ajuda a compreender melhor os processos explicados em sala de
forma teorica.

Acho que a pratica em geral foi bem interessante e diferente, me fez questionar se ndo
seria possivel utilizar outras plantas com grandes quantidades de pectina, como a
B babosa. Foi um exercicio importante por ser algo instigante e importante para a
discussdo da relagdo com o tratamento de dguas e um desenvolvimento sustentdvel,
duas matérias que nos estudamos e que ndo coincidem na teoria, porém,
coincidiram-se na pratica realizada.

A realizag¢do da prdtica experimental de coagulacdo do Xique-Xique, sem duvidas, foi
essencial para o desenvolvimento do meu conhecimento. [...] Ter ciéncia dessa pratica,
C permite tanto a mim quanto aos meus colegas de classe uma maior variedade de
métodos alternativos de tratamento de dagua, o que consequentemente implica em
beneficios para a nossa carreira profissional, como técnicos de controle ambiental.

Fonte: Propria (2022)

Essas respostas solidificam ainda mais o que foi discutido nesse artigo, ou seja, tal
pratica experimental ¢ fundamentalmente importante para a formagao técnica do estudante de
controle ambiental, além de ser mais uma estratégia didatica que promove e facilita a inclusdo

de todos os discentes em sala de aula.

CONCLUSOES

Diante do exposto, ¢ possivel considerar que a utilizacdo do extrato do Cacto
Xique-Xique (Pilosocereus gounellei) como coagulante apresentou resultado positivo. Tal
resultado, mostra que recursos naturais também apresentam potencial no que diz respeito ao
tratamento de agua, sendo assim este um bom substituto para reagentes sintéticos que tem o
mesmo efeito coagulante-floculante, como o sulfato de aluminio (Al,(SO,);). Logo, o uso
dessa planta, que ¢ encontrada em regides secas que sofrem com a escassez de dgua potavel, ¢
mais uma possibilidade para a potabilizacdo da dgua e aquisi¢do desse recurso essencial.

Ademais, também ¢ notorio que diante dos resultados obtidos, o uso de substancias
acidas e alcalinas para extragdo da pectina presente no cacto, pode contribuir para um
aumento da concentragdo desse coagulante, e assim potencializando sua atuagdo nas amostras.
Dito isto, durante a atividade os alunos puderam entrar em contato e visualizar os fendmenos
Quimicos presentes nas reagdes quimicas, além disso os mesmos puderam assimilar a
necessidade dos cuidados e da importancia do laboratorio, da experimentagdo, dos métodos

analiticos e dos equipamentos utilizados.
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Portanto, essa além de garantir um ambiente favoravel ao crescimento de todos
participantes, ainda permitiu concluir que essa planta pode ser usada em sala de aula para
promover atividades contextualizadas, auxiliando na assimilagao dos contetidos, enriquecendo
o conhecimento critico e norteando a presenca da Quimica no cotidiano. Por fim, na
perspectiva dos mediadores, a atividade contribuiu para a formacdo docente de cada um dos
integrantes do Grupo PET, sendo este mais um exercicio que amplia a experiéncia

profissional dos mesmos.
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