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RESPIRACAO BASAL DO SOLO CULTIVDO COM FEIJAO-CAUPI
(Vigna unguiculata (L.) walp) SOB INFLUENCIA DA CALAGEM,
ADUBAQAO MINERAL E RIZOBACTERIAS

ALIENTO BASAL DEL SUELO EN EL CULTIVO DE FRIJOL-CAUPI (Vigna
unguiculata (L.) walp) BAJO LA INFLUENCIA DEL CALING, FERTILIZACION
MINERAL Y RIZOBACTERIAS

BASAL SOIL BREATH IN THE BEAN-CAUPI CROP (Vigna unguiculata (L.) walp)
UNDER THE INFLUENCE OF CALING, MINERAL FERTILIZATION AND
RHIZOBACTERIA
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INTRODUCAO

Reconhecer que o solo ndo é um recurso inesgotavel inspirou a necessidade de
conscientizar as geracdes da importancia e da conservacao desse recurso (FERREIRA et al.,
2014). Nesse sentido, sdo usados parametros fisicos, quimicos e bioldgicos para atestar a
capacidade do solo em manter suas atividades, de modo que 0s microrganismos podem ser
usados como indicadores bioldgicos, pois se mostram sensiveis a pequenas perturbacdes do
meio (MICHEREFF et al., 2005).

A respiracdo basal do solo (RBS) é o processo que permite quantificar o CO;
liberado em funcédo das atividades metabolicas de oxidacdo da matéria orgénica, através do
uso de gas oxigénio (O2) por bactérias, fungos e actinomicetos. (KONRAD, CASTILHOS,
2002; DIONISIO et al., 2016; MEDEIROS et al., 2019). Esses microrganismos conseguem
absorver e também fornecer nutrientes, diminuindo, inclusive, os custos com adubagdes

minerais. Um exemplo disso, é a associacdo das bactérias do género Rhizobium com as
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leguminosas como feijdo-caupi (Vigna unguiculata), que promovem a fixagéo biologica do
N2 atmosférico (FBN), (ARAUJO; BURITY; LYRA, 2001 CAMARGO: BISPO: SENE,
2011; FERREIRA et al., 2013; FREIXO, 2000).

FUNDAMENTACAO TEORICA

Geralmente, 0s microrganismos sdo encontrados nas raizes das plantas, onde
localizam nutrientes necessarios para realizar suas atividades metabolicas (CUNHA, et al.,
2011). A atividade metabolica desses microrganismos esta diretamente relacionada ao tipo
de solo, cultura e fatores climaticos (PEREIRA, et al., 2013).

A utilizacdo de matéria organica humificada com nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio
(K) mostrou-se eficiente no processo da RBS, além de ressaltar a importancia e beneficios de
praticas conservacionistas para o solo, cultura e microrganismos (MOURA, 2013; MOURA et
al., 2015). Estudos sobre a producéo agricola, a inoculacdo de estirpes de rizébios e também
de melhoramento genético mostram a eficiéncia do feijdo-caupi no processo da FBN
(CHAGAS; OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2010). A FBN é um processo no qual consiste fixar o N
da atmosfera (N2), ou seja, transforma-lo em formas que a planta consiga absorver e isso é
feito através da enzima nitrogenase presentes nas bactérias fixadoras (GOMEZ, 2012;
CHAGAS; ALCANTARA et al., 2014).

METODOLOGIA

O experimento foi realizado no campo experimental da Universidade Federal Rural
da Amazénia (UFRA), Capitdo Poco, estado do Pard (01°44°47°S e 47°03°34°°0). O
delineamento experimental foi feito em blocos casualizados (DBC) em esquema de parcelas
subdivididas com quatro repeti¢es, em esquema fatorial 2x6, com duas cultivares de feijao-
caupi, 0 BRS Tapaihum (“Traqua”) (C1) e BRS Maratoa (“Sempre Verde”) (C2), e seis
tratamentos. A Tabela 1 descreve os 6 tratamentos utilizados no experimento.

Tabela 1 Tratamentos utilizados no experimento de feijdo-caupi para as cultivares BRS
Tapaihum e BRS Maratoa.
Tratamento Descricéo

T1 Testemunha, sem adubacao e sem calagem
T2 Adubacdo mineral de P e K, calagem e inoculagdo das sementes com
Rizobactérias
T3 Adubacdo mineral de P e K e inoculagdo das sementes com
rizobactérias
T4 Adubacéo mineral de N, P, K e calagem
T5 Adubacéo mineral de P e K e calagem
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T6 Adubacdo mineral de N, P, K, calagem e inoculacdo das sementes com
rizobacterias

O feijao caupi foi cultivado em parcelas de 6 linhas de 5 m cada, e espagamento de
06 x 0,2. Apds 40 dias do plantio (DAS), foi realizada a primeira coleta de solo para a
analise da RBS e do pH. Posteriormente, a 2% e 32 coleta foram realizadas aos 65 e 80 DAS,
em que foram retiradas trés amostras de solo em aleatoriamente entre plantas da parcela util
com profundidade de 15 cm. Apos peneiradas, as amostras foram pesadas e colocadas em
vidro hermeticamente fechado com 10 ml de hidroxido de sédio (NaOH) 1 mol L e 10 ml
de &gua, incubadas por 5 dias para posterior titulagdo com é&cido cloridrico (HCI) 0,5 mol L
1 a fim de quantificar a absorcdo de oxigénio (O,) e a liberacdo de di6xido de carbono
(CO,) pelos microrganismos (DIONISIO et al., 2016).

Foi realizada a andlise estatistica dos dados por meio da andlise de variancia
(ANOVA), ap6s avaliacdo dos pressupostos, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de significancia, mediante a utilizacdo do software Agroestat 1.0 (BARBOSA;
MALDOMAR, 2010), sendo os graficos elaborados com auxilio do software SigmaPlot
versdo 10.0 (2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 indica a respiracdo basal do solo (RBS) nas duas cultivares de feijdo-caupi
submetidas a adubacdo e calagem. Na primeira avaliacdo (Figura 1A) da RBS observou-se
que ndo foi constatado diferencas significativas para as cultivares (C1 e C2) e entre 0s
tratamentos. Porém, os tratamentos que receberam adubacdo mineral, inoculacdo de
rizobactérias e calagem (T2, T4 e T5, respectivamente) se destacaram com maiores valores de
RBS, e os tratamentos que ndo receberam calagem (T1 e T3) apresentaram menores
tendéncias de RBS. Os maiores valores de RBS podem ser atribuidos ao fato de que onde
houve aplicacdo de calcario, o pH do solo se apresentou mais alto, visto que, segundo Moreira
e Siqueira (2006), o solo com um valor de pH préximo ao neutro facilita a biodegradagéo
mais eficiente da MO, j& que a atividade microbiana é fortemente dependente do pH do meio.
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Figura 1. Respiracéo basal do solo (RBS) na primeira coleta (Figura 1A, 2B, 2C), avaliacio de duas cultivares
(C1 e C2) de feijao-caupi (BRS Tapaihum C1 e BRS Marataod C2, respectivamente) submetidas a adubacéo e
calagem. Letras iguais ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (< 0,05) RBS:Respira¢édo Basal
do Solo; cultivares: C1, C2, tratamento: T1, T2, T3, T4, T5 e T6.

Fonte: autora (2021).

Em relacdo a segunda época de avaliacdo, observa-se que apesar de apresentar
menores valores de RBS se comparado a primeira coleta, também ndo houve diferengas
significativas da RBS entre os tratamentos (FIGURA 1B). Para a terceira avaliacdo da RBS
(Figura 1C), houve diferenca estatistica para o fator cultivar, havendo maior valor de RBS
para a cultivar BRS Marataod (C2), enquanto para os tratamentos ndo houve diferencas
significativas. A provavel causa para maior taxa de RBS da C2 pode estar relacionada com
caracteristicas agronémicas da propria cultivar. pois a mesma foi testada sob diferentes areas
do Amazonas em um estudo que durou trés anos consecutivos em varzea e terra firme e
verificaram resultados positivos da RBS Marataod quando comparada a testemunha em
relacdo a fatores edafoclimaticos, como clima, umidade, temperatura, entre outros, que
acabam contribuindo para atividade dos microrganismos (OLIVEIRA et al, 2014; FREIRE
FILHO, 2004). Apesar da diferenca estatistica, ainda assim a RBS apresentou taxas pequenas
de liberacdo de CO2, que variaram de 0,6 a 0,12 mg CO2. Essa diferenca pode ser explicada
pela profundidade da coleta ter sido de 0-10, pois, segundo Moura et al. (2015), camadas mais
superficiais tém respostas maiores na liberacdo de CO2, pois contém maior teor de MO e

maior aporte dos microrganismos.
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Em relagdo ao pH do solo ndo foi verificado diferencas estatisticas para de adubacdo e
calagem (Figura 2A), mas sim entre os tratamentos. O pH do solo, entre os tratamentos,
variou entre 4,8 e 5,1 mostrando-se acido. Para Eloy et al. (2004), a quantidade de bactérias e
seu desenvolvimento no solo estdo associados ao pH alcalino e também a cultura que esta
sendo utilizada. Os maiores valores de pH na primeira coleta nos tratamentos T2, T5 e T6
podem ser explicados pela correcdo do solo, pois esses tratamentos receberam calagem.

Para a segunda e terceira avaliacdo de pH do solo também ndo foram verificadas
diferencas entre as cultivares C1 e C2. No entanto, foram observados maiores valores de pH
nos tratamentos T2 e T5 (Figura 2B) e T2, T5 eT6 (Figura 2C), o que pode ser explicado
pela correcdo do solo pela aplicagdo de calcario. Jacques et al. (2010) verificaram em estudo
sobre biorremediacdo em um solo contaminado com antroceno que pH com valores de 4,5
inibirama atividade dos microrganismos. No entanto, quando submetidos a valores de pH
de 7,0 e 7,5 desempenharam resultado positivos aumentando a taxa de CO> propiciando a

biorremediag&o a curto prazo.
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Figura 2. Potencial hidrogeni6nico (pH) do solo na primeira (A), segunda (B) e terceira (C) avaliacdo sob efeito
de duas cultivares de feijdo-caupi (BRS Tapaihum C1 e BRS Marataod C2) submetida a adubacdo e calagem.
Letras iguais ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey(p< 0,05).

Fonte: autora (2021).
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CONCLUSOES

Nas condigbes em que esse experimento foi realizado, ndo houve influéncia da
calagem, adubacdo mineral e rizobactérias na RBS cultivado com feijdo- caupi. Percebe-se,
contudo, a importancia de mais estudos que visem avaliar a acdo de microrganismos como
parametro de qualidade do solo. As duas cultivares de feijdo-caupi apresentaram
comportamentos semelhantes em relacdo a RBS, porém, a maior taxa de RBS é verificada
nos tratamentos que recebem adubacdo mineral, inoculacéo de rizobactérias e calagem.
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