COINTER PDVAgro 2022

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DAS CIENCIAS AGRARIAS

Edicao 100% virtual | 29, 30 de nova 1 de dez

ISSN: 2526-7701 | PREFIXO DOI: 10.31692/2526-7701

ANALISE DA CLASSIFICACAO DE SOLOS COM O USO DE APLICATIVO
MOVEL

ANALYSIS OF SOIL CLASSIFICATION USING MOBILE APLICATION

ANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS MEDIANTE APLICACION MOVIL
Apresentagdo: Poster

Adalberto Francisco da Silva Janior'; Glauber José Vaz?; Luis de Franca da Silva Neto?;

INTRODUCAO

A sustentabilidade da producéo agricola depende de um planejamento adequado do uso
do solo. No Brasil, o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) é o sistema de
classificacdo de solos oficial. A classificacdo é baseada na interpretacdo das caracteristicas
morfoldgicas e descricdo analitica (quimica e fisica) do solo, que agrupa os diferentes tipos de
solos em niveis categoricos.

Conhecer e interpretar os levantamentos de solo do territorio nacional € essencial para
atomada de decisdo, quanto ao seu potencial de uso, manutencéo e aprimoramento de politicas
publicas destinadas as praticas de manejo e conservacdo do solo. O levantamento de solos
envolve profissionais com grande dominio e conhecimento na area, como também um alto
custo. As informacdes e dados obtidos encontram-se organizados em bancos de dados nos
principais centros de pesquisa do pais.

A ampliacdo e o acesso as informacbes de solos sdo limitados em razdo da
preservacao, pouca normatizacdo dos dados, limitacbes dos métodos manuais de descricao e
de registro, dificultando a sua utilizagdo. Assim, na busca de alcancar uma maior qualidade de
dados da diversidade de solos, a Embrapa Solos (UEP Recife) e a Embrapa Agricultura Digital
(Campinas-SP) desenvolveram o SmartSolos, uma solugéo digital composta por um aplicativo
(SmartSolos app) e um sistema especialista (SmartSolos Expert), com a finalidade de
classificar solos de forma automatica. O SmartSolos consegue classificar o solo de forma

automatica ate o quarto nivel categérico do SiBCS. Essa informacdo auxilia na adocao de
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praticas conservacionistas, no uso racional dos solos agricolas e na manuten¢do dos recursos
naturais, pois cada tipo de solo requer manejo e tecnologias de producdo agricola diferentes.

Com o objetivo de validar e aperfeigcoar o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos,
sdo realizadas, periodicamente, as Reunides Brasileiras de Classificacdo e Correlacdo de Solos
(RCC:s). Elas envolvem profissionais de diferentes instituicbes de ensino, pesquisa e extensdo
que, em excursdes técnicas, visitam perfis de solos in situ, debatem sobre suas classifica¢cGes
e, ao final do processo, produzem uma série de dados que sédo registrados em guias de campo
e disponibilizados publicamente pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS). O
presente estudo tem como objetivo analisar a classificacéo de solos obtida de forma automética
através do SmartSolos para perfis de solo da RCC do Maranhdo, realizada em 20109.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Os solos sdo recursos naturais de grande importancia para a humanidade. Estima-se que
cerca de 95% da alimentacdo produzida no mundo esteja ligada a este recurso (FAO, 2022). A
sustentabilidade produtiva depende da utilizacdo racional deste recurso, que é resultante de
complexas interacbes entre os fatores de formacdo: material de origem, relevo, clima,
organismos e tempo (RESENDE et al., 2014). Esses fatores sdo determinantes para a
caracterizacdo das classes de solo em relacdo as propriedades fisicas, quimicas e mineraldgicas.

E por essa razo que se nota a importancia da caracterizacdo dos solos, pois contribui,
entre outros aspectos, para um melhor entendimento das relacdes do tipo de ocupacéo do espaco
fisico e 0 melhor uso do solo em um determinado lugar, para um determinado fim, em funcéo
do gerenciamento dos recursos naturais (OLIVEIRA, 2011). No Brasil, os trabalhos realizados
na caracterizacdo e mapeamento de classes de solos em todo territério nacional sdo escassos,
devido aos custos elevados envolvidos no levantamento pedolégico (MENDONCA-SANTOS
e SANTOS, 2003).

O SiBCS agrupa as classes de solos em uma hierarquia de seis niveis: ordem, subordem,
grande grupo, subgrupo, familia e série, considerados nesta ordem do primeiro ao sexto nivel.
Rotineiramente, diferentes profissionais e especialistas na area classificam solos até o quarto
nivel (subgrupo) e ainda envolvem o quinto (familia) e o sexto (série) quando o levantamento
€ mais detalhado (DOS SANTOS et al., 2018).
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METODOLOGIA

Para este trabalho, foram selecionados dezesseis perfis do Guia de Campo da XllI
Reunido Brasileira de Classificacdo e Correlacdo de Solos (SILVA et al., 2019). Essa RCC foi
realizada no estado do Maranhdo, considerando as principais classes de solos do estado, onde
diferentes profissionais e especialistas na area de Ciéncia do Solo produziram um acervo de
informacgdes geoambientais, descricdo morfoldgica e dados analiticos da regido, de forma a
contribuir para o conhecimento sobre a génese dos solos e fornecer dados para o possivel
aprimoramento do sistema de classificacdo. Esse aprimoramento se da pelo fato dos perfis
selecionados possuirem caracteristicas especificas ou condi¢des intermediérias (limites entre
classes) que promovem a discussdo entre os especialistas da area, com sugestdes de ajustes ou
novas classificacdes que podem ser consideradas em futuras edi¢cdes do SiBCS.

Para se obter uma classificacdo precisa desses dados coletados em campo foi utilizado
o aplicativo SmartSolos App (versdo Android) para a insercdo dos dados morfoldgicos e
analiticos (fisicos e quimicos) de cada perfil de solo. Esse aplicativo armazena e envia os dados
via API para o sistema especialista SmartSolos Expert (VAZ et. al, 2019), que, baseado nas
regras do SiBCS, obtém a classificacdo até o quarto nivel categorico do SiBCS e a retorna ao
App. Isso ocorre de maneira transparente para o usuario do aplicativo. O uso deste sistema
possibilita uma analise e uma curadoria dos perfis de solo e suas classificagBes. A partir desses
resultados foi realizada a andlise das classificagbes fornecidas pelo aplicativo,

comparativamente as descritas no guia de campo da RCC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificacao até o quarto nivel categérico do guia de campo da RCC do Maranhéo,
bem como a correspondéncia da classificacdo realizada no SmartSolos, podem ser visualizadas
no Quadro 1. Dos dezesseis perfis analisados, em apenas trés, as classificagdes foram
exatamente as mesmas em todos os niveis categoricos (MA-05, MA-08 e MA-10).
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Quadro 01: Classificacdo dos perfis estudados até o quarto nivel categorico e seus simbolos de identificacdo

Classificacio do SmartSolos

Perfil Classificacao Guia de Campo da XIII RCC — > — -
1° Nivel 2° Nivel 3° Nivel 4° Nivel

MA-01 Espodossolo Ferriliivico Ortico espessarénico

MA-02 Vertissolo Hidromorfico Salico tidnico plintossélico

MA-03 Plintossolo Argilivico Aluminico saprolitico v v v

MA-04 Planossolo Héplico Distrofico solddico gleissolico petroplintico

MA-05 Luvissolo Crémico Ortico tipico

MA-06 Latossolo Vermelho Distrofico petroplintico argissolico

MA-07 Nitossolo Vermelho Eutroférrico tipico

MA-08 TLuvissolo Héplico Palico tipico

MA-09 Vertissolo Haplico Ortico hipocarbonatico

MA-10 Latossolo Amarelo Distrofico tipico

MA-11 Latossolo Vermelho-Amarelo Acrico tipico

MA-12 Plintossolo Pétrico Concreciondrio solodico abriptico vertissolico argissélico

MA-13 Gleissolo Salico Sodico vertissolico neofluvissélico

MA-14 Antropossolo Conchifero Psamitico hipocarbonatico éutrico

MA-15 Argissolo Amarelo Distrocoeso plintossolico

MA-16 Espodossolo Humilivico Hidromorfico arénico v v
legenda: correspondente; |:| ndo correspondente; - erro no sistema especialista.

Fonte: Propria (2022).
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Outros trés perfis (MA-03, MA-09, MA-13) apresentaram classificacdes automaticas
similares as classificadas na RCC, diferindo unicamente no quarto nivel categorico. No caso do
MA-03, o quarto nivel “saprolitico” ndo consta na 5* edicdo do SiBCS, enquanto no MA-09, 0
quarto nivel “hipocarbonatico” s6 existe na edi¢ao corrente associado aos termos “solédico” e
“chernossoélico”, nunca de maneira isolada. No caso especifico do MA-13, ndo ha possibilidade
de “vertissolico neofluvissolico” para o quarto nivel na edigdo corrente do SiBCS, mas apenas
“vertissolico”, classificacdo esta retornada pelo SmartSolos. Caso semelhante foi o do perfil
MA-14, cuja classificacdo realizada na RCC foi a de Antropossolo em primeiro nivel, uma nova
classe de solos ainda ndo oficializada no SiBCS.

Trés perfis de solos da RCC (MA-02, MA-04 e MA-15) foram classificados no
SmartSolos, equivocadamente, como Plintossolos. Nestes casos, nos horizontes destes perfis, a
ocorréncia do sufixo “f”, que designa o carater plintico, foi determinante, no sistema
automatico, para enquadramento na ordem dos Plintossolos. Verificou-se a necessidade de
acrescentar uma nova informacdo ao SmartSolos que indique a ocorréncia de plintita em
quantidade inferior a 15% do volume. Essa medida permitira uma classificagdo mais precisa,
enquadrando, corretamente, solos com caracteristicas vérticas em quarto nivel categorico.
Existe também a necessidade dos especialistas em solos fornecerem descricdes morfoldgicas

mais completas, sobretudo em relagdo a ocorréncia de plintita, que € descrita em grande parte
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dos perfis de forma incompleta. Nos trés casos considerados, apesar da ocorréncia de plintita,
a quantidade observada nédo indicava classificacdo de plintossolos. Por isso, a necessidade de
se levar em conta esta informacao relacionada a quantidade de plintita.

Em dois perfis analisados, as classificagdes automaticas realizadas pelo SmartSolos
apresentaram maior rigor em relacdo as regras do SiBCS, comparativamente as classificacoes
realizadas na RCC. No perfil MA-06 verificou-se a ocorréncia de horizonte com caréter acrico
suficiente para enquadra-lo como “Acrico” em terceiro nivel categorico. Porém foi considerado
“Distrofico” neste nivel. No perfil MA-07, a ocorréncia de policromia descartou a possibilidade
deste solo ser enquadrado pelo SmartSolos como Nitossolo em primeiro nivel categorico.

Em dois casos, foram identificados erros no SmartSolos Expert. No perfil MA-11, um
erro de implementacdo fez com que seu carater acrico, observado no ultimo horizonte, fosse
ignorado. Foi um erro relacionado ao uso incorreto do limite inferior do horizonte, quando
deveria ser usado seu limite superior. Um outro problema foi encontrado durante a anélise do
perfil MA-01. O caso especifico de ocorréncia de horizonte espddico juntamente com outro
tipo de horizonte, como em “Bs/E”, ndo era tratado de maneira correta pelo software. No
entanto, uma vez corrigidos os erros identificados, o software passa a exibir a classificacao
correta de acordo com o SiBCS.

A descrigéo original do perfil MA-16, um espodossolo, ndo apresentou informagoes
suficientes para a classificagdo automatica como “Hidromoérfico” em terceiro nivel categorico.
Na RCC, este enquadramento pode ter sido realizado com base na experiéncia dos especialistas
ou critérios mais subjetivos ndo documentados. A simples ocorréncia de sufixos “g”, por

exemplo, em alguns horizontes ja permitiria tal classificacdo para este perfil.

CONCLUSOES

O uso de um sistema computacional que realiza a classificacdo automatica de perfis de
solo e a analise de seus resultados por parte dos especialistas de dominio possibilitam avancos
importantes no SiBCS, na qualidade dos dados e no préprio software. Erros podem ser
identificados no software devido a propria complexidade do sistema de classifica¢do de solos,
que exige a compreensdao de muitas regras que sdo dificeis de serem interpretadas por
profissionais que ndo sao especialistas da area. Essa limitacdo pode levar a erros na

implementacao do software, como por exemplo, na situacdo de ndo considerar casos especificos
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de determinadas classes de solos. A dificuldade de testar todas as condi¢fes possiveis para a
classificacdo de solos também pode gerar erros como o identificado neste trabalho ocasionado
pela troca de campos de dados com fungdes similares.

Podem ser identificadas lacunas na representacdo dos dados de solos que séo
importantes para a classificagdo de solos. Isso foi ilustrado pela auséncia de informagao sobre
quantidade de plintita. O proprio registro dos perfis precisam ser realizados de maneira
adequada e completa, pois a simples auséncia de um sufixo no simbolo de horizonte, por
exemplo, pode levar a classificagdes ndo esperadas.

O rigor com que o software processa os dados auxilia na reflex&o sobre a classificagdo
de cada perfil de solo e sobre o proprio estabelecimento de regras para o SiBCS. Portanto, a
checagem de classificacdes de perfis de solos com um sistema computacional que a realiza de
maneira automatica leva a um software com menor probabilidade de erros de classificacdo e a
dados de solos mais confiaveis. Por isso, € imprescindivel que a validag&o de perfis num sistema

de classificacdo automatica seja realizada junto aos peddlogos.
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