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INTRODUCAO

No ensino béasico, mais especificamente na primeira série do ensino médio, os
estudantes tém aulas de geometria molecular para poderem entender que os atomos ligados
entre si, ou seja, as moléculas, ndo estdo organizados de forma bidimensional como,
usualmente, sdo demonstrados no quadro branco ou no caderno, mas, dispostas no espaco
tridimensional, grande maioria. Nas aulas de Quimica é de conhecimento de professores que 0s

discentes possuem dificuldades em imaginar estas moléculas, como afirma Franca et al que:
“No ensino da geometria molecular introduzem-se conceitos novos e ndo
palpaveis que exigem do aluno uma capacidade de abstracdo que ele ainda nao
possui, pois ainda ndo consegue arquitetar suas ideias num ambiente
tridimensional. Tal situacdo pode acarretar em grandes dificuldades para o

aprendizado deste e de outros contetidos interdependentes” (2012, p.1).

Com isso, a Aprendizagem por Resolucdo de Problemas conciliado com o uso da
tecnologia é bom recurso para ser usado nesta tematica, visto que a RP é bastante eficaz para
que os estudantes construam 0s seus conhecimentos. Quando ele se pde na situagdo do
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problema, ele se esforga para tentar entender o que é o problema e o0 que € necessario para poder
resolvé-lo. Assim, no processo de ensino-aprendizagem, de acordo com que os discentes vao
resolvendo os problemas, adquirem conhecimentos cientificos, como também outras
competéncias para exercer a sua cidadania de forma ativa e autdbnoma (LEITE; ESTEVES,
2006).

O uso da tecnologia é outro recurso essencial para a abstracdo destes conhecimentos,
principalmente no momento que se passa atualmente, a pandemia do COVID-19. O Avogadro
® e um software para criar moléculas em trés dimensdes e ver algumas de suas propriedades,
como a energia de maior estabilidade, angulacdo das moléculas, campo eletrostéatico e
geometria molecular. Segundo Machado (2015), o ensino de Quimica necessita da aplicacdo de
tecnomidias para uma aprendizagem efetiva, o que reforca a acdo do professor em sala de aula
de tal forma a promover a aprendizagem significativa dos contelidos abordados da disciplina.

Com isso este trabalho objetiva investigar a dificuldades em Quimica de estudantes do
ano do Ensino Médio e com isso propor uma sequéncia didatica utilizando a Aprendizagem por
Resolucao de Problemas no ensino de geometria molecular usando como recurso facilitador o
software Avogadro ® embasando-se na Teoria dos Construtos Pessoais (TCP) e o Ciclo da
Experiéncia de George Kelly (CEK) (1963). Nesta teoria 0 autor diz que cada pessoa possuli
sua propria interpretacdo do mundo, ou seja, a sua realidade, Kelly chama estas interpretaces
de construtos. E qualquer situacdo nova que uma pessoa passa, ela ird julgar isto de acordo com

0S Seus construtos ja existentes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

George Kelly (1963) articulou a TCP, e diz que os conhecimentos, ou pré-conceitos que
possuimos sdo construtos, e sao eles que moldam a visdo de mundo, servindo, metaforicamente,
como lentes de contados, mas ao invés de estarem nos olhos estdo em nossa mente. Ele dividiu
a Teoria dos Construtos Pessoais em onze tipos de corolarios, um deles é o Corolario da
Experiéncia, que a partir desse criou-se o Ciclo da Experiéncia Kellyana. Ele consiste em cinco
fases seguintes: Antecipacéo, Investimento, Encontro, validacéo e reviséo construtiva.

Na primeira parte do CEK temos a Antecipagéo, neste primeiro encontro os estudantes
sdo apresentados ao que vai ser estudado nas proximas etapas nesta etapa o que se sobressai €
0S conhecimentos prévios, em seguida, o Investimento que € quando pede-se que o discente se
prepare 0 que 0 vai acontecer posteriormente, ou seja, ele busca saber mais sobre o tema em
guestdo. O encontro como 0 nome ja diz é parte mais importante de todo processo, é onde o
docente da sua contribuicdo a respeito do conteudo tratado e pode usar o recurso que achar mais
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adequado isso. Na quarta etapa do ciclo, a validacdo, € o0 momento em que os alunos terdo o
conflito de ideias e fardo reflexdes sobre o conteldo afirmando o conceito pré-existente ou
desconfirmando o conhecimento mal construido. Finalmente, a revisao construtiva, o estudante
vai rever o que aprendeu e o professor tenta resgatar o que possivelmente nao foi concretizado.
(NEVES, 2006).

Entdo, junto a esta teoria serd usado a Aprendizagem por Resolucdo de Problemas, que
tem o objetivo de tirar o estudante de zona de conforto cognitiva e usar os conhecimentos que
eles j& possui para tragar um caminho para solucionar determinado problema, assim os discentes
constroem o um novo aprendizado a partir das reflexdes feitas na resolugdo (PICCOLE et al,
2015). Que com o auxilio da tecnologia como o Avogadro ®, para uma visualizacdo mais
concreta, potencializa ainda mais construcdo. Segundo Machado (2015) usar recursos
tecnoldgicos, os softwares, favorecem uma melhoria no processo de ensino-aprendizagem dos
conceitos quimicos, e a aplicacdo adequada para fins pedagdgicos aumentam a préatica docente,

possibilitando melhorias substancias na agéo escolar.

“E preciso fazer com que os alunos se tornem pessoas capazes de enfrentar
situacdes diferentes dentro de contextos diversificados, que fagam com que
eles busquem aprender novos conhecimentos e habilidades. Sé assim estardo
melhor preparados para adaptar-se as mudancas culturais, tecnoldgicas e
profissionais do novo milénio” (SOARES; PINTO, 2001, p.1)

METODOLOGIA

Esta € uma pesquisa qualitativa, de carater exploratério e ainda em execucgdo
Participaram do inicio da pesquisa discentes de uma turma do terceiro ano do Ensino Médio da
Escola Estadual Professora Amélia Coelho do municipio de Vitdria de Santo Antdo/PE. Através
de intervencdes online de estudantes do Grupo de Trabalho de Resolucdo de Problemas (GT de
RP) do Programa Internacional Despertando VocagOes nas Licenciaturas (PDVL) e do
Programa Institucional de Bolsas de Extensdo (PIBEX) do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco Campus Vitoria de Santo Antdo (IFPE CVSA), onde
foram aplicados questionarios com 24 estudantes.

O primeiro momento da pesquisa, que ja foi concluido, se deu em trés fases:

1. Levantamento inicial acerca da dificuldade dos estudantes: nesta fase foi
confeccionado um questionario pelo Google Forms para saber a respeito da dificuldade
deles em Quimica. Ele foi composto por trés perguntas, primeiro foi questionado se eles
aprendiam com facilidade, com dificuldade ou ndo aprendiam os contetidos de Quimica,

depois teriam que explicar o motivo da dificuldade em aprender a disciplina e por ultimo
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0s assuntos que mais possuiam dificuldades, nas duas ultimas eles podiam responder
mais de uma opgéo;

2. Discusséo dos resultados no grupo trabalho: apds receber os resultados, o grupo fez
uma reunido através do Google Meet para discuti-los e buscar na literatura justificativas
para os dados apurados;

3. Elaboracédo de atividades posteriores: a partir dos dados que foram coletados o0s
extensionistas pesquisaram recursos e metodologias dentro da filosofia praticada no GT

de RP para sanar as dificuldades observadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No levantamento inicial, primeiramente, foi feita a seguinte pergunta: Com relacdo aos
contetdos de Quimica, vocé aprende facilidade, aprende com dificuldade ou ndo aprende? Os
dados coletados dos estudantes, apenas 17% dos 0s objetos de pesquisa atestaram aprender com
dificuldade, isso corresponde a um quantitativo de 4 dos 24. Os estudantes que marcaram a
opcao ndo aprendo com 12%, equivalendo a 3 deles e também os que marcaram a op¢ao aprendo
com dificuldade, esta percentagem corresponde ao numero de 17 discentes (71%). A somatoria
dos dois pontos negativos € igual a 83%, assim é seguro afirmar que a grande maioria desta
turma de ensino médio tem dificuldades de aprendizagem na disciplina de Quimica. Esta
realidade nas turmas de Quimica do Ensino Médio, é frequente devido a forma que é ensinada,
estimulando apenas a memorizacdo de férmulas e simbologias, tratando os estudantes apenas
como ouvintes (PICCOLE et al, 2015).

Ap0s esta pergunta, questionou-se 0 motivo da dificuldade para que marcou, aprender
com dificuldade ou ndo aprender. Entre os motivos estavam: tenho dificuldade em matematica,
com 10 marcados, tenho dificuldade em decorar formulas com 9 marcados, mais 9 deles
marcaram tém dificuldades em entender as aulas de Quimica, 4 afirmam ter dificuldades em
aulas experimentais e por ultimo 8 tém dificuldade em entender questdes da prova. No que se
refere a dificuldades em responder as questdes da prova, esta ligado ao fado do docente usar
problemas apenas como avaliagdo ou simplesmente quando s6 o professor resolve problemas
na sala, ndo dando ao aluno a oportunidade de refletir sobre uma situacdo. Segundo Soares e
Pinto “ndo basta apenas ensinar a resolver problemas, mas incentivar que o aluno também
proponha situagdes problema, partindo da realidade que o cerca, que merecam dedicagéo e
estudo” (2001, p. 2). Por Gltimo perguntava-se qual o conteddo de Quimica mais dificil para
eles, dentre os mais marcados foram Calculos Estequiométricos e Balanceamento de Reacdes,

Estudo dos Hidrocarbonetos e Geometria Molecular, com 10, 10 e 12 respectivamente. Como
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Geometria Molecular foi o que possuia um maior nimero de marcantes, ela foi a escolhida
como tema para as atividades seguintes.

Apds a analise dos dados, 0 grupo se reuniu para pensar nas atividades que serao feitas,
e elas serdo atividades que seguem a Teoria dos Construtos Pessoais e Ciclo da Experiéncia
Kellyana. Assim, a primeira etapa do CEK, a antecipacao ja foi concluida com o levantamento
inicial, e no segundo momento, no investimento, sera pedido aos estudantes que facam
pesquisas sobre geometria molecular e vejam o que séo algumas formas geomeétricas, pois nesta
fase é quando eles se preparam para o que vai vir depois (NEVES, 2006).

No encontro, como a realidade atual é de pandemia, em uma reunido pelo aplicativo do
Google Meet, os extensionistas do GT de RP irdo dar as suas contribui¢des acerca de Geometria
molecular e, posteriormente, fazer uma demonstracdo resolvendo um problema do assunto
usando o Avogadro para mostras as moléculas em trés dimens@es e o &ngulos que proporcionam
a geometria dela, para depois os estudantes de ensino médio, também resolverem um problema
com a visualizagdo da molécula no Software através da tela compartilhada, o que é a quarta
parte do ciclo, a validacdo. Por fim, na revisdo construtiva, sera feito um quiz no aplicativo
Kahoot sobre o conteudo tratado nos problemas, para resgatar os conceitos que, com 0S
resultados da validagdo, ndo foram ainda fixados. “Os empregos de softwares educacionais
permitem a simulacao, a demonstragao [...] entre outros assuntos abordados pela quimica como

ciéncia investigativa” (MACHADO, 2016, p. 106).

CONCLUSOES

A partir do resultados recolhidos podemos inferir que a dificuldade de aprendizagem,
dos estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, na disciplina de Quimica é uma realidade
muito concreta, € isso se advém de um cultura, impregnada nos profissionais da educacao
através das décadas, de aplicar aulas fundamentalmente tradicionais, fazendo o uso excessivo
de aulas expositivas e pratica de exercicios que visam apenas 0 armazenamento de
conhecimentos e memorizagao conceitos para serem transcritos em prova. O faz com que 0s
discentes construam a ideia de que aprender € mondtono e desestimulante. Sentimento que é
intensificado na realidade atual, de isolamento social com as aulas remotas.

Assim a Aprendizagem por Resolugédo de Problemas com a Teoria do Construtos
Pessoais de George Kelly, proporciona aos alunos de Quimica uma oportunidade de contruirem
0 préprio conhecimento, pois eles possuem conhecimentos prévios e construtos suficientes para
resolverem problemas com a mediacdo do professor. Com o auxilio do Avogadro, a abstracéo

com o contetldo de Geometria molecular é facilitada pelo fato de que mostrar uma molécula
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saindo do plano bidimensional, do familiar quadro branco, para o espaco tridimensional é bem

mais inteligivel visualizar suas propriedades de angulacg&o.
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