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RESUMO

A temética apresentada neste estudo discute a possibilidade de ensinar a Quimica Ambiental no Ensino
Médio, mediante temas referentes & Educagdo Ambiental. Este estudo tem como embasamento
discussdes referentes a Quimica Ambiental e Educacdo Ambiental dentro de uma abordagem conjunta.
Essa abordagem foi centrada nos principios da problematizagao, considerando o contexto local em que
os estudantes do Ensino Médio da Escola Estadual Jodo Manoel Pessoa estdo inseridos. Assim, esse
estudo objetivou responder a seguinte proposi¢ao: como a Quimica Ambiental pode contribuir para
desenvolver acdes de Educacdo Ambiental, levando em consideracdo os problemas ambientais que
afetam a cidade de Itaja&/RN? Além disso, o presente trabalho objetivou analisar como 0s conceitos
estudados na disciplina de quimica podem ser articulados, utilizando a discussdo dos problemas
ambientais decorrentes das atividades das indUstrias ceramistas, na perspectiva da Educacdo Ambiental.
A pesquisa foi realizada em uma turma da 2° série do Ensino Médio EJA da Escola Estadual Jo&o
Manoel Pessoa — Itajd/RN, a partir da utilizacdo de estratégias de pesquisa participante em uma
sequéncia didatica, envolvendo aplicacdo de questionarios, realizacdo de aulas, jogos e producdo de
material ilustrativo e avaliacdo. Os resultados obtidos demonstraram que o conhecimento dos alunos
sobre a temética foi desenvolvido e consolidado a partir das atividades aplicadas no decorrer da
intervencdo, tendo em vista 0 aumento significativo da média de acertos dos questionarios aplicados antes
e depois das aulas e as interagdes vivenciadas no decorrer do processo de pesquisa. Portanto, verificamos
que a relacdo entre a Quimica Ambiental e a Educacdo Ambiental contribui na formacéo de agentes
conscientes capazes de identificar problemas e se mobilizarem na prépria comunidade e que multiplicam
atitudes ambientalmente corretas, bem como a reconstrucéo do saber cientifico pelos participantes.
Palavras-chaves: Ensino de Quimica, Problematizacéo, Meio Ambiente, Percepcdo Ambiental.
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QUIMICA AMBIENTAL NO ENSINO MEDIO

RESUMEN

El tema presentado en este estudio discute la posibilidad de ensefiar Quimica Ambiental en la Escuela
Secundaria, a traves de temas relacionados con la Educacion Ambiental. Este estudio se basa en
discusiones sobre Quimica Ambiental y Educaciéon Ambiental dentro de un enfoque conjunto. Este
enfoque se centrd en los principios de problematizacion, considerando el contexto local en el que se
insertan los estudiantes de ensino secundario de la Escuela Estatal Jodo Manoel Pessoa. Asi, este estudio
tuvo como objetivo dar respuesta a la siguiente proposicion: ;como puede la Quimica Ambiental
contribuir a desarrollar acciones de Educacion Ambiental, tomando en cuenta los problemas ambientales
que afectan a la ciudad de Itaja/RN? Ademas, el presente estudio tuvo como objetivo analizar como se
pueden articular los conceptos estudiados en la disciplina quimica, utilizando la discusion de los
problemas ambientales derivados de las actividades de las industrias cerdmicas, em una perspectiva de
la Educacion Ambiental. La investigacion se llevé a cabo en una clase de segundo grado en la Escuela
Estatal Jodo Manoel Pessoa — Itaja/RN, utilizando estrategias de investigacion participativa em uma
sequencia didatica, envolviendo aplicacion de cuestionarios, clases, juegos y produccion de material
ilustrativo y evaluacion. Los resultados obtenidos demostraron que el conocimiento de los estudiantes
sobre el tema se desarrollé y consolid6 a partir de las actividades aplicadas durante la intervencion, ante
el aumento significativo en el promedio de respuestas correctas aplicadas antes y después de las clases
y las interacciones vividas durante la intervencion del proceso de investigacién. Por tanto, verificamos
que la relacion entre Quimica Ambiental y Educacion Ambiental contribuye a la formacion de agentes
conscientes capaces de identificar problemas y movilizarse en la comunidad y multiplicar actitudes
ambientalmente correctas, asi como la reconstruccion del conocimiento cientifico por parte de los
participantes.

Palabras clave: Ensefianza de Quimica, Problematizacion, Medio Ambiente, Percepcion Ambiental.

ABSTRACT

The theme presented in this study discusses the possibility of teaching Environmental Chemistry in High
School, through themes related to Environmental Education. This study is based on discussions
regarding Environmental Chemistry and Environmental Education within a joined approach. This
approach was centered on the principles of problematization, considering the local context in which high
school students at Jodo Manoel Pessoa State School are inserted. Thus, this study aimed to answer the
following proposition: how can Environmental Chemistry contribute to develop Environmental
Education actions, taking into account the environmental problems that affect the city of Itaja/RN? In
addition, this study aimed to analyze how the concepts studied in the chemistry discipline can be
articulated, using the discussion of environmental problems arising from the activities of the ceramics
industries, from the perspective of Environmental Education. The research was carried out in a 2nd
grade class at Jodo Manoel Pessoa State School — Itaja/RN, using participatory research strategies in a
didactic sequence, involving application of questionnaires, classes, games and production of illustrative
material and evaluation. The results obtained demonstrated that the knowledge of the students about the
theme was developed and consolidated from the activities applied during the intervention, in view of
the significant increase in the average number of correct answers applied before and after classes and
the interactions experienced during the intervention of the research process. Therefore, we verified that
the relationship between Environmental Chemistry and Environmental Education contributes to the
formation of conscious agents capable of identifying problems and mobilizing themselves in the
community and multiplying environmentally correct attitudes, as well as the reconstruction of scientific
knowledge by the participants.

Keywords: Chemistry Teaching, Problematization, Environment, Environmental Perception.

INTRODUCAO
As questbes ambientais vém recebendo grande destaque no cenario internacional nas
ultimas décadas, em virtude de uma série de desequilibrios decorrentes da forma como o ser

humano vem se relacionando com a natureza. Dentre 0s principais destaques, temos os desastres
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ambientais, como o desflorestamento; destruicdo de habitat; poluicdo e extin¢do de espécies.
Esses séo assuntos cada vez mais presentes no nosso cotidiano, exigindo uma nova postura e
uma mudanca na forma de agir dos cidaddos na convivéncia com o meio ambiente (MARTINE;
ALVES, 2015).

Diante desse cenério, vé-se a necessidade de buscar possiveis caminhos para o
enfrentamento da crise ambiental. Uma das alternativas que pode contribuir para se promover
uma mudanca efetiva de atitudes da sociedade encontra-se na reconstrucéo dos valores relativos
a convivéncia do ser humano com a natureza por meio da educacdo. Mediante tal prerrogativa,
a perspectiva da Educacdo Ambiental (EA) busca problematizar essa relagdo, com a finalidade
de proporcionar o aumento da qualidade ambiental e bem-estar social (DIAS, 2010). Segundo
Carvalho (2007), a EA é uma proposta educativa que nasce em um momento histérico complexo
e faz parte de uma tentativa de responder aos sinais de faléncia do modo de vida atual, que nédo
sustenta mais a promessa de felicidade, progresso e desenvolvimento, a partir de uma
racionalidade cientifica.

Pode-se entender que a EA é um processo pelo qual o educando comeca a obter
conhecimentos acerca das questdes ambientais, onde ele passa a ter uma nova visao sobre o
meio ambiente, sendo um agente transformador em relagcdo a conservacdo ambiental. Nesse
sentido, a Quimica e a Quimica Ambiental (QA) sdo meios capazes de articular outros niveis
de percepgdo e uma expansao na visdo de problemas que afetam o ambiente. A construcdo da
tematica se deu a partir da observacao da caréncia de ac6es relacionadas a EA no Ensino Médio
e os problemas encontrados no municipio de Itajd&/RN, bem como o interesse em explorar a
Quimica mediante outros prismas. Levando em consideracdo o contexto local, a cidade
apresenta alguns problemas que estdo diretamente ligados ao meio ambiente. E uma cidade que
possui um grande polo ceramista e, por essa razao, afeta diretamente o ar do municipio e a
degradacéo dos solos, onde sdo retirados materiais para a fabricagdo de tijolos e telhas. Outra
questdo € a eutrofizacao, praticamente perene nas proximidades da Barragem Armando Ribeiro
Gongalves, também localizada no municipio (MOSCA, 2008).

Este trabalho parte da necessidade de construir com a escola oportunidades para a
formacéo de cidaddos que compreendam a importancia da preservagdo do meio ambiente. Foi
desenvolvido com o objetivo de despertar a sensibilizacdo dos alunos a partir da compreenséo
holistica das relagcOes existentes entre a atividade econémica ceramista, 0S consequentes
impactos na cidade e o papel do ser humano na tentativa de prevenir os impactos negativos. As
atividades desenvolvidas foram baseadas na questdo: “Como a Quimica Ambiental pode

contribuir para resolucdo de problemas ligados a Educacdo Ambiental, considerando o contexto
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local de Itaja/RN, com a participacao de alunos do Ensino Médio?”.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Educacdo Ambiental

O mundo esta vivendo uma era de grandes mudancas, tanto no ambito social,
econdmico, tecnoldgico e ambiental. No geral, nem todas as mudancas beneficiam a sociedade
positivamente. Os progressos trazem na bagagem, também, a degradacao da vida humana e do
meio ambiente, dos valores sociais e individuais. Viver diante de uma crise dos recursos
naturais faz com que os conhecimentos sobre EA sejam essenciais na formagdo das pessoas,
para torna-las mais conscientes e provocar mudanca de comportamentos. Assim, é necessario
estimular a participacdo dos individuos nas tomadas de decisdes e adotar atitudes que possam
minimizar os impactos ambientais na sociedade, assim podendo garantir um futuro com
melhores condigdes para a sobrevivéncia da humanidade.

Diante dessa problematica, baseando-se nas inteligéncias maltiplas de Gardner (1994),
0 homem ndo nasce com a inteligéncia naturalista ja desenvolvida, muito embora todos nos
apresentamos a capacidade de desenvolvé-la a partir da interacdo com 0 meio. Nesse aspecto,
a educacdo cientifica é fundamental, pois é possivel conscientizar a populacdo acerca das
interrelagcbes complexas existentes entre Ciéncia e Sociedade e possibilita a tomada de decisdes
na area ambiental com criticidade. Além disso, as preocupacdes coletivas referentes a EA
revelam ndo somente o desrespeito do ser humano perante a natureza, mas também a falta de
estrutura para tratar desta temética. Diante disso, discussdes e acGes em EA tém sido e devem
ser cada vez mais difundidas (BOSA; TESSER, 2014).

A EA, segundo Cavalcante (2005), é um territério comum a todos e deve estar inserida
no Projeto Politico Pedagdgico das escolas, a partir de uma visdo de mundo e sociedade que
prevé a responsabilidade compartilhada para a preservacdo do meio ambiente. Nesse contexto,
as questdes ambientais requerem uma analise sistematica, levando em consideracdo o
entendimento de que a realidade atual € um reflexo do processo historicamente construido na
relacdo ambiente e sociedade, demandando, assim, uma mudanga profunda na prépria relacéo
de como a humanidade se relaciona com o meio ambiente.

A preocupacdo de assegurar melhor qualidade de vida para nossa geracéo e para o futuro
da humanidade esta contemplada nas orientagdes curriculares para as escolas e € tratada pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). De acordo com a BNCC, a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias considera para 0 Ensino Médio, além da continuidade dos
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contetdos iniciados no Ensino Fundamental, a manutencdo de temas ligados a salde e

qualidade de vida.
Em conformidade com a prépria natureza da area no Ensino Médio, a BNCC propde
que os estudantes aprofundem e ampliem suas reflexdes a respeito das tecnologias,
tanto no que concerne aos seus meios de producdo e seu papel na sociedade atual
como também em relagdo as perspectivas futuras de desenvolvimento tecnolégico.
Desse modo, propde continuidade ao tratamento dado no Ensino Fundamental, etapa
na qual as tecnologias foram abordadas sob uma perspectiva de aplicacdo de

conhecimentos e analise de seus efeitos sobre a salde e a qualidade de vida das
pessoas (BRASIL, 2018, p. 539).

Diante desse contexto, inserir a temdtica “Meio Ambiente” no curriculo escolar vem
promover reflexdes acerca da necessidade de preservar e defender o meio ambiente, levando
alunos e professores a se tornarem cidaddos comprometidos em desenvolver um carater
responsavel com a manutengdo da vida na Terra. Em busca do equilibrio entre 0 homem e o
ambiente, atribui-se a EA um carater mais realista que busca a constru¢do de um futuro
desenvolvido a partir de uma logica sustentavel (VIEZZER; OVALLES, 1995). Dessa forma,
podemos e devemos utilizar a EA como ferramenta para construir uma sociedade baseada na
sustentabilidade, onde crescimento econdmico, desenvolvimento social e preservagédo

ambiental caminham juntos.

Quimica Ambiental e Ensino de Quimica

Diante das teorias empirista-positivistas da ciéncia, a execugdo de um ensino
contextualizado e interdisciplinar torna-se dificil, pois a educac¢éo esta cada vez mais ligada ao
método cientifico, que por sua vez, apoia-se no ensino de conceitos (SANTOS; PRAIA, 1992).
No entanto, a corrente Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), traz na atualidade,
possibilidades de tratar aspectos emergentes, como as questdes vinculadas aos problemas
ambientais, dentro do Ensino de Ciéncias. E de fundamental importancia a discusséo de temas
de carater cientifico, social e econbmico que possam contextualizar os conteddos
programaticos, presentes na matriz curricular do Ensino Médio, permitindo a conscientizacdo
de cidaddos quanto aos problemas do cotidiano (SANTOS; SCHNETZLER, 1996).

O Ensino de Quimica passado nas escolas dificulta que os alunos compreendam a
Quimica e suas transformacGes de forma global. Dessa maneira, € preciso adotar uma
abordagem que trabalhe os conteldos de quimica numa perspectiva holistica, focando na
mudanca de comportamento de cada um, e que auxilie na tomada de decisdes dos estudantes,
como individuos e cidaddos. Essa pratica deve possibilitar ao aluno a compreenséao tanto dos

processos quimicos em si quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita
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relacdo com as aplicacfes tecnoldgicas e suas implicagcbes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas (MALDANER; ZANON, 2004).

Para que o ensino de quimica possa contribuir para o entendimento globalizante das
tematicas ambientais, é necessario desafiar os estudantes com problemas reais, motiva-los e
ajuda-los a superar as questdes que parecem insuperaveis, permitindo a cooperacao e o trabalho
em grupo, assim como avalid-los pelas atitudes em desenvolver a¢cdes que contribuam para a
aprendizagem (GUIMARAES, 2009).

No ano de 1994, surgiu a Divisdao de Quimica Ambiental na Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ) como resultado de uma intensa luta de pesquisadores que atuavam nessa area.
Esses pesquisadores buscavam explicar e diagnosticar a qualidade e a quantidade de poluentes
ambientais. Diante da necessidade de uma area voltada especificamente para a QA,
profissionais que atuavam em outras areas passaram a desenvolver pesquisar voltadas para o
meio ambiente. Segundo a Diretoria de QA da SBQ (2011):

[...] a Quimica Ambiental estuda os processos quimicos que ocorrem na natureza,
sejam eles naturais ou ainda causados pelo homem, e que comprometem a salde
humana e a satde do planeta como um todo. Assim, dentro dessa defini¢do, a Quimica
Ambiental ndo € a ciéncia da monitoracdo ambiental, mas sim da elucidacdo dos

mecanismos que definem e controlam a concentracgéo de espécies quimicas candidatas
a serem monitoradas. (DQASBQ, 2011)

Diante do cenario de desenvolvimento socioeconémico, surgiu a necessidade de
aproximar as areas da QA com a Educacdo Ambiental, na tentativa de haver um melhor
entendimento em relacdo aos problemas ambientais provenientes do avango econdmico,
mostrando a ciéncia como uma construcdo social permeada por interesses (CHASSOT, 2008).

Grande parte da vinculacdo entre QA e EA se da por consequéncia dos processos
quimicos provocados por alguma interferéncia humana, seja pela degradacao do solo, poluicédo
do ar, poluicdo das aguas, liberacdo de gases que contribuem para o efeito estufa, entre outros.
Diante dos problemas encontrados, algumas respostas vém sendo discutidas e um dos meios
que cercam a busca por solucgdes é a QA, que traz conceitos que podem promover uma formagéo
ecologica (ROCHA et al., 2004).

Historias em Quadrinhos na Educacao

As Historias em Quadrinhos (HQ) sdo um tipo de género textual amplamente difundido
no Brasil, caracterizado pela presenga de recursos graficos e textuais, representando um tipo de
arte relacionada a contacdo de histérias. Diante do seu carater ludico e criativo, no final da

década de 90, as HQs comecaram a ser bastante difundidas no ambiente escolar, como resultado

[6]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACO ES SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. VII COINTER PDVL 2020



LOPES et al.

da necessidade de divulgacéo cultural nas escolas, bem como de insercdo de outras linguagens
e manifestacgdes artisticas no ensino basico (VERGUEIRO; RAMOS, 2009).

Apesar de aparentemente simples, a leitura de HQs requer habilidades complexas da
linguagem, uma vez que € preciso ir além dos elementos textuais, como dialogos e textos
narrativos. Dessa maneira, o leitor precisa articular os elementos verbais com 0s ndo-verbais
contidos nesse género textual, por exemplo, interpretando os tipos de balGes, metaforas visuais,
onomatopeias, dentre outros (GROENSTEEN, 2004).

A adaptacao das HQ para o processo de aprendizagem vem sendo realizada em diversas
areas de ensino, como na literatura (VERGUEIRO; RAMOS, 2009), historia (SANTOS;
VERGUEIRO, 2012) e quimica (FRANCISCO JUNIOR; GAMA, 2017). Isso acontece uma
vez que a ludicidade presente nas HQs confere diversdo e prazer a apropriacdo dos
conhecimentos (CHATEAU, 1987), muitas vezes por envolver problematicas e desafios em
suas historias. Assim, constata-se um grande potencial das HQs como ferramenta pedagdgica.

Na area da quimica, a possibilidade de criar HQs com situagdes cotidianas do estudante
pode aproxima-los a disciplina e conferir mais significado as préaticas pedagogicas. Além disso,
esse género textual apresenta uma boa aceitacdo pelos discentes, podendo ser utilizada,
também, para auxiliar no desenvolvimento da leitura e nas suas capacidades metacognitivas
(FRANCISCO JUNIOR; GAMA, 2017). Dessa forma, as HQs sdo ferramentas promissoras,
podendo ser utilizadas, em quimica, para se abordar uma gama de temaéticas, sobretudo aquelas

que concernem a vida dos estudantes.

METODOLOGIA
Tipo da pesquisa

Este estudo apresenta uma abordagem qualitativa, (GATTI, 2002) e seguiu a linha de
pesquisa participante (BRANDAO, 2001). Os procedimentos metodoldgicos envolveram a
observacéo participante (BRANDAO, 1984), aplicacio de questionarios e a vivéncia de uma
sequéncia didatica (ZABALA, 1998), promovendo a participacdo e construcdo coletiva da
pesquisa.

Para sua execucgdo, foram utilizadas atividades que estimularam os estudantes a
observarem a realidade de modo critico, possibilitando relacionar essa realidade com 0s
conceitos estudados em sala de aula. Assim, analisou-se como a disciplina de quimica pode ser
articulada utilizando a discussdo dos problemas ambientais, decorrentes das atividades das

indUstrias ceramistas, na perspectiva da Educacdo Ambiental.
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Area de estudo

A presente pesquisa foi realizada na Escola Estadual Jodo Manoel Pessoa, durante o més
de novembro de 2019. A escola fica localizada no municipio de Itaja, mesorregido do Oeste
Potiguar do estado do Rio Grande do Norte (IBGE, 1990). A cidade apresenta uma populacéo
de 7.515 habitantes, de acordo com o Gltimo censo demogréafico, extensdo territorial de 203.622
km? e clima tropical semiarido (IBGE 2019). A maior economia do municipio esta centralizada
na producéo de telhas, tijolos e lajotas, uma vez que a regiao é reconhecida como um importante
polo ceramista do estado. A escolha da cidade de Itaja/RN para a realizacdo deste trabalho se
deu inicialmente pelo fato de ser um local que apresenta alguns problemas ambientais
decorrentes do grande nimero de inddstrias ceramistas na area urbana da cidade, tais como
poluicdo do ar e a degradacéo do solo.

As modalidades de ensino ofertadas pela escola foco deste estudo sdo o Ensino Médio
Regular e EJA, bem como o Ensino Técnico Subsequente, totalizando 332 alunos matriculados
em 2019, em turmas nos turnos vespertino e noturno. A turma escolhida foi a da 22 série do
Ensino Médio EJA do turno noturno, a qual possuia um total de 15 alunos. A escolha da turma

se deu tendo em vista a grande caréncia de acdes de EA para o publico da modalidade EJA.

Etapas metodoldgicas

A pesquisa foi realizada em trés fases. A primeira fase compreendeu a utilizagéo de dois
questionarios, os quais foram aplicados antes das intervencGes do projeto. O primeiro
questionario tinha a finalidade de compreender o nivel de conhecimento prévio dos alunos sobre
a EA e como eles conseguiam identificar esse tema presente em suas vidas. Em outro momento,
foi aplicado o segundo questionario, com o intuito de avaliar o conhecimento prévio dos alunos
sobre a tematica da QA, relacionando com sua percepcdo ambiental a respeito das atividades
ceramistas na regido.

A segunda fase da pesquisa compreendeu dois encontros, de 45 minutos cada, com a
turma, em que foi aplicada a sequéncia didatica, que compreendeu aulas expositivas dialdgicas
baseadas na realidade das ceramicas presentes no municipio. Os conhecimentos prévios dos
alunos analisados a partir dos questionarios foram utilizados como ponto de partida para as
discussdes das intervengdes.

Na terceira fase da pesquisa, foi realizada a avaliacdo da sequéncia didatica baseada no
aprendizado dos alunos referente aos contetidos de EA e QA. Nesse momento, foi realizado um
Jogo de perguntas e respostas sobre os assuntos e os alunos foram engajados na producdo de
HQs, segundo a metodologia HQ detalhada nos estudos de (PEREIRA, SANTOS, 2009). A
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turma foi organizada em 5 grupos para desenvolver HQs sobre os assuntos vistos em sala de
aula (Meio Ambiente, Educacdo Ambiental e Quimica Ambiental). Cada grupo ficou livre para
produzir histérias de temas diversos, desde que integrassem tematicas dentro desses trés
assuntos. Posteriormente, as HQs produzidas foram socializadas por todos da turma, para

finalizar a aplicagdo da sequéncia didatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise do nivel de conhecimento sobre Educacdo Ambiental

A partir das respostas dos questionarios, 13 alunos (87%) responderam que tinham
interesse em conhecer sobre o tema e apenas 2 alunos (13%) responderam que ndo tinham
interesse. Ao serem questionados sobre existir na escola alguma atividade ou projeto sobre EA,
todos responderam que ndo. Entre as disciplinas que abordam sobre o tema meio ambiente, 11
alunos (73%) responderam que a Unica que aborda é a biologia, apenas 1 aluno (7%) respondeu
que as disciplinas de quimica e biologia possuem abordagens sobre meio ambiente, e 3 alunos
(20%) disseram que nenhuma disciplina traz contetdos relacionados ao tema para a sala de aula
(dados nao apresentados).

Segundo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, em seu Art. 4°, inciso Ill, a EA
tem como principio “o pluralismo de ideias e concepgdes pedagogicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade” (BRASIL, 1999). Assim, percebe-se que, apesar de a abordagem
interdisciplinar das tematicas ambientais ser fomentada por lei, ainda existe resisténcia por
diversos professores em adotarem a EA em sua pratica pedagdgica. Para compreender toda a
complexidade inerente ao conceito de meio ambiente, é imprescindivel que haja um trabalho
em conjunto de professores de diversas areas, para romper com a préatica ultrapassada de
compartimentalizacdo dos conhecimentos, bem como favorecer a criticidade e a motivacao para
resolver problemas contemporaneos (BRASIL, 2000; CONRADO; SILVA, 2017).

Sobre a fonte de informagéo sobre meio ambiente, 9 alunos (60%) afirmaram aprender
na escola, 5 alunos (33%) atraves da internet e 1 aluno (7%) com o auxilio de livros. Quando
indagados se abordar sobre a EA nas aulas de quimica facilitaria ou ndo a aprendizagem, 12
alunos (80%) responderam de maneira afirmativa e 3 alunos (20%) responderam que néo. A
ultima pergunta do questionario era discursiva e questionou-se se o que eles entendem sobre

meio ambiente. Analisando as respostas, foi selecionada a seguinte fala de um aluno:

Aluno 1: “Que devemos preservar sempre o meio ambiente. E importante manté-lo /impo.”
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A maioria dos alunos apresentou respostas como essa e pode-se analisar que o
conhecimento deles sobre 0 meio ambiente restringem-se muito a natureza, visdo conhecida
como concepcao naturalista (REIGOTA, 2012). Esse resultado € uma evidéncia do fato de a
EA ser pouco vista na escola e em atividades cotidianas dos discentes. Por essa razdo, a
importancia de se discutir as questdes ambientais e formar cidaddos criticos e conscientes, que
estejam aptos a decidir e atuar na realidade socioambiental, é indiscutivel. A escola deve
proporcionar um ambiente coerente e fornecer informacgdes coesas e concretas para 0 SUCESSO
dos projetos relacionados a area. Mas apesar de haver essa necessidade, surgem vozes, cOmo o
caso de Tristdo (2008), que nos fala da dificuldade de se efetivar a EA no contexto
interdisciplinar:

(...) a abordagem interdisciplinar da educacdo ambiental dificilmente se efetiva nas
acOes pedagogicas do espaco escolar, haja vista que, para sua realizacdo, além de
suscitar uma descentralizacdo do poder, a escola tem que ter autonomia, o que €
extremamente complicado, porque essas unidades estdo sempre submetidas as
politicas publicas das esferas a que pertencem apesar da existéncia de indmeros

projetos e tentativas de agbes pedagogicas interdisciplinares (TRISTAO, 2008, p.
110).

Portanto, reiteramos que é fundamental que os docentes, independente da disciplina que
ministram, trabalhem com seus alunos e tragam temas sobre 0 meio ambiente e tematicas atuais.
Além disso, é necessario desenvolver o raciocinio dos educandos e apresentar propostas que
tragam resultados concretos, para que eles fagam ligacdo com o que é ensinado e com 0 que
eles vivem, pois a mudanca de cenario, em se tratando de questdes ambientais, exige constante

atualizacao.

Andlise da percepgao dos alunos sobre Quimica Ambiental

Quando os alunos foram indagados sobre o conceito de Quimica Ambiental, 12 alunos
(80%) conseguiram responder corretamente, afirmando que compreendem o ramo da quimica
que estuda as transformagdes ambientais, sejam eles naturais ou causados pelo homem (Figura
1). Dessa forma, verifica-se que a maioria dos alunos tinham alguma noc¢édo do que representa
essa area do conhecimento.

Quando questionados sobre que ambientes (agua, solo e/ou ar) sao poluidos por residuos
liberados por industrias, 9 (60%), 11 (73%) e 13 (87%) afirmaram que as atividades industriais
contribuem para a poluicdo aquatica, dos solos e atmosférica, respectivamente (Figura 2).
Assim, constata-se que a poluigdo atmosférica foi mais facilmente identificada pelos estudantes
como uma das consequéncias negativas de industrias no ambiente. Mesmo assim, a maioria dos
alunos tinham uma compreensdo de que as atividades industriais apresentam multiplos

[10]
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impactos nocivos.

Figura 1 — Resposta dos alunos a respeito do conceito de Quimica Ambiental; N = 15.
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Legenda: A. E o ramo da quimica que estuda as transformagdes ambientais sejam eles naturais ou causados pelo
homem; B. E a quimica da natureza; C. E o estudo da quimica presente no meio ambiente; D. E a quimica das
indUstrias que sdo prejudiciais ao meio ambiente.

Fonte: Prdpria (2020).

Figura 2 — Conhecimento dos alunos a respeito da a¢do poluidora dos residuos de origem industrial; N = 15.
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Fonte: Prdpria (2020).

No tocante a poluicdo atmosférica, os alunos foram apresentados a quatro situacoes
envolvendo efeito estufa, chuva &cida e buraco na camada de o0z6nio e deveriam julgar as
sentengas como verdadeiras ou falsas. Apos analisar as respostas, verificou-se que 4 (27%), 3
(20%), 6 (40%) e 2 (13%) alunos conseguiram acertar 1, 2, 3 e 4 sentencas, respectivamente
(Figura 3). Assim, constatamos que cerca de metade dos alunos apresentaram um bom
conhecimento a respeito do assunto, muito embora apenas 2 conseguiram distinguir
corretamente todos esses fendmenos. A confusdo em relacdo a esses fenémenos envolvendo a
quimica atmosférica é bastante comum (BEZERRA; GONCALVES, 2007), o que demonstra a
importancia de se realizar intervencdes de EA para conseguir elucidar a diferenca entre esses
[11]
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fendmenos, para que, assim, seja possivel conhecer as medidas de prevencao e mitigacdo dos
efeitos negativos dessas a¢Oes antropicas.

Figura 3 — Conhecimento sobre os diferentes fendmenos envolvendo a quimica atmosférica (efeito estufa, chuva
acida e buraco da camada de 0zonio) em uma questdo com quatro itens de verdadeiro ou falso; N = 15.

Conhecimento acerca dos diferentes
fendomenos decorrentes da polui¢cdo atmosférica
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Fonte: Prdpria (2020).
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Quando apresentados a quatro medidas que apresentam desdobramentos na poluicao
atmosférica, das quais trés tinham efeito positivo e uma tinha efeito negativo, apenas 5
estudantes (33%) conseguiram identificar corretamente a acdo negativa como sendo diminuir a
criacdo de areas verdes nas cidades (Figura 4). Esse resultado reforga ainda mais a necessidade
de intervencdo com os alunos, uma vez que o conhecimento acerca das medidas de amenizagao

da poluicdo atmosférica é de suma importancia para a melhoria da qualidade ambiental.

Figura 4 — Conhecimento dos alunos acerca de formas de se amenizar a poluicdo atmosférica; N = 15.

Forma negativa de amenizar a polui¢ao atmosférica
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Legenda: A. Maior rigor nas leis que regem as instalagdes de fabricas e indUstrias; B. Diminuir a criacdo de
areas verdes nas cidades; C. Melhorar o sistema de transporte coletivo para a diminui¢ao de carros nas ruas; D.
Incentivar a criacdo de tecnologias menos poluentes.

Fonte: Prépria (2020).
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As duas ultimas questdes eram voltadas para os problemas locais da cidade, vivenciados
pelos proprios alunos, e eram muito semelhantes. Quando indagados se eles achavam que a
producdo de ceramica na cidade contribuia para a poluicdo do municipio, a maioria,
representada por 11 alunos (73%), respondeu de forma afirmativa (Figura 5A). Entretanto, ao
perguntarmos se a retirada do barro, utilizado para produzir ceramica, prejudicava 0 meio
ambiente, apenas 7 estudantes (47%) afirmaram que sim (Figura 5B). Esses resultados
evidenciam que alguns alunos ndo conseguiam associar a exploracdo da argila como uma
atividade que impacta negativamente o ambiente. Essa pergunta reforca o resultado apresentado
na Figura 2, em que os alunos associaram a atividade ceramista mais com a poluigéo
atmosférica do que com a poluigdo e degradagdo do solo e da agua. Dessa forma, percebe-se a
necessidade de intervencédo para a ampliacdo da compreensédo desses estudantes a respeito das
complexidades que concernem as questfes ambientais, tendo em vista que somente com essa
compreensdo mais global é possivel desenvolver o pensamento critico e a resoluces dos
problemas (CONRADO; SILVA, 2017).

Figura 5 — Percepcdo dos alunos sobre: A) acdo poluidora das indUstrias ceramistas; e B) retirada do barro para
producédo de cerdmica; N = 15.

A A producdo de ceramica B | Aretirada de barro para
contribui para a polui¢do do produzir ceramica prejudica
municipio? o ambiente?

7%

® Sim = Sim
= N3o = Ndo

Fonte: Prdpria (2020).

Quando questionados sobre que medidas eram necessarias e importantes para minimizar
0 impacto das ceramicas na cidade, a principio, 10 alunos (67%) responderam que nao sabiam
e 5 alunos (33%) responderam que uma medida importante seria a diminui¢cdo da fumaca
proveniente das chaminés, porém nenhum estudante apresentou uma medida concreta que
viesse a proporcionar uma mudanca nos impactos. Além disso, o fato de terem citado apenas a
fumaca das chaminés reforca, mais uma vez, a visao limitada dos alunos acerca dos multiplos

impactos das inddstrias no municipio. Assim, este trabalho reforca a necessidade de
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desenvolver acOes e fomentar discussoes de EA nas escolas, a fim de ampliar a compreenséo
holistica das questdes ambientais com estudantes do ensino basico (BOSA; TESSER, 2014).

Aplicacdo da sequéncia didatica

Como os alunos ja tinham certo entendimento de que as inddstrias ceramistas presentes
no municipio contribuiam para a polui¢do da cidade antes da intervencao, foi possivel utilizar
esse fato para auxiliar a despertar a preocupacdo neles para a importancia de se discutir as
questdes ambientais enquanto cidaddos, para que houvesse o desenvolvimento do sujeito
ecoldgico. Além disso, como eles apresentavam algumas dificuldades em identificar os
impactos das indUstrias ceramistas na dgua e no solo, bem como citar medidas que pudessem
minimizar esses impactos, esses assuntos foram reforcados durante a aplicacdo da sequéncia
didatica.

ApoGs as intervengdes, quando indagados para explicar se a retirada do barro trazia

impactos negativos ao ambiente, alguns alunos responderam:

Aluno 2: “Porgue 0 solo fica danificado e acabam com as areas verdes.”

Aluno 3: “Porque causa erosao no solo e forma crateras enormes. ”

Além disso, ao perguntarmos novamente sobre que medidas poderiam ser adotadas por
essas industrias para minimizar os impactos negativos no meio ambiente, obtivemos respostas

mais objetivas, como traz a fala do aluno a seguir:

Aluno 4: “A utilizacao de filtros nas chaminés e o uso de serragem no lugar da lenha.”

Observa-se, portanto, que os alunos conseguiram compreender bem o que foi dado nas
aulas durante as intervengdes. Eles conseguiram entender o quédo prejudicial é a agdo humana
sobre a natureza e 0 meio ambiente, bem como compreenderam algumas medidas de prevengéo
dos impactos. Assim, os alunos conseguiram entender a necessidade de mudangas no
funcionamento das indUstrias e que essas medidas sdo capazes de proporcionar melhorias ao
meio ambiente e as geracdes futuras.

Os resultados observados neste estudo reafirmam a importancia de se contextualizar os
conteldos das disciplinas do Ensino Médio a realidade do aluno, sendo possivel uma
conscientizagdo mais efetiva dos estudantes para os problemas vivenciados em seu cotidiano
(SANTOS; SCHNETZLER, 1996). Além disso, essas discussdes de carater cientifico,
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envolvendo as esferas social e econdmica, evidenciam o potencial da QA na busca de solucdes
de problemas da realidade, contribuindo para a formagdo ambiental e humana dos estudantes
(ROCHA et al., 2004).

Producéo das HQs
Ao final das intervencdes, cinco HQs foram produzidas pela turma, duas das quais estéo
apresentadas na Figura 6.

Figura 6 — Histérias em quadrinho produzidas pelos alunos

I y Q

7 onte: Material produzido na pesquisa (2020).

Durante a exposi¢do das HQs na turma, foi observado que varios alunos levantaram
questionamentos e criticas construtivas a respeito dos materiais elaborados. Eles puderam
enxergar varios pontos relacionados as historias, como as imagens presentes e a escrita dos
colegas. Foi observada também, pelos alunos, a coeréncia das historias, se elas tratavam sobre
0 tema de maneira adequada e se a histdria trazia bastante informacéo para o leitor.

Constatamos que a producdo das HQs foi bastante exitosa, tendo em vista que 0s
estudantes conseguiram contextualizar as historias para a realidade de Itaja, demonstrando uma
capacidade critico-reflexiva e criativa. Essa vivéncia com os alunos demonstra o grande
potencial que as HQs apresentam para o desenvolvimento das fungGes metacognitivas, se
apresentando como uma ferramenta ludica e convidativa a aprendizagem (FRANCISCO
JUNIOR; GAMA, 2017).

Uma das formas de se alcancar um ensino de ciéncias pautado no letramento cientifico

passa pela criacdo e avaliagdo de materiais didaticos que promovam o interesse dos alunos pela
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ciéncia e o entendimento de como os conceitos cientificos aprendidos na escola interferem no
modo como estes veem e se relacionam com os fendmenos naturais. Assim, verificamos que as
HQs contribuiram para a aquisicdo do conhecimento, problematizando a realidade dos
estudantes e, conforme Santos e Vergueiro (2012) apontam, ampliando suas capacidades

linguisticas e atendendo as necessidades do seu processo de ensino-aprendizagem.

CONCLUSOES

A partir dos conhecimentos da area da QA, este trabalho promoveu a aplicagdo de uma
sequéncia didatica na disciplina de quimica a partir da problematizacdo de uma situacéo real
envolvendo o impacto antropico das industrias ceramistas presentes na cidade de Itaja/RN,
como uma ac¢do de EA. A EA contribui para a incluséo do individuo a partir do momento em
gue aborda as relacdes do homem com a sociedade e a natureza e leva o educando a refletir e
agir, suscitando nele uma visao critica da realidade ambiental. Ao implementar as atividades de
EA, observou-se a procura pelo conhecimento de forma cooperativa e participativa, resultando
no posicionamento mais claro e consciente dos alunos frente aos problemas ambientais locais,
comprovados pela participacdo e atividades executadas.

Com a realizagdo das atividades e a abordagem dos problemas ambientais locais da
indUstria ceramista nas aulas de quimica do Ensino Médio, os alunos encontraram nessas aulas
a oportunidade para o desenvolvimento da consciéncia ambiental, necessario para a construgédo
do sujeito ecologico. O tema abordado possibilitou o didlogo e a aproximacao entre professor
e alunos, o que tornou o estudo e a convivéncia muito mais prazerosos, havendo mais vontade
em conhecer sobre o tema proposto.

Portanto, com os resultados obtidos, foi possivel constatar que a intervencao e a proposta
pedagdgica e metodoldgica empregada foi vidvel, possibilitando a compreensdo da tematica
ambiental pelos alunos e contribuindo de forma relevante para a reflexao e discusséo desses
assuntos. Mais estudos e acOes de EA, como a realizada neste trabalho, sdo necessarios para
abordar, sob multiplos olhares, toda a complexidade que permeia 0 meio ambiente. Assim, é
possivel contribuir para uma formacdo humana e social cada vez mais sustentavel dos nossos

alunos.

REFERENCIAS

BEZERRA, T. M. O.; GONCALVES, A. A. C. Concepcdes de meio ambiente e educacédo
ambiental por professores da Escola Agrotécnica Federal de Vitéria de Santo Antdo-PE.
Biotemas, v. 20, n. 3, 2007.

[16]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACO ES SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. VII COINTER PDVL 2020



LOPES et al.

BOSA, C. R.; TESSER, H. C. B. Desafios da educacdo ambiental nas escolas municipais do
municipio de Cagador-SC. Revista Monografias Ambientais — REMOA, v. 14, n. 2, 2014.

BRANDAO, C. R. (Org.). Pesquisa participante. Sio Paulo: Brasiliense, 2001.

BRANDAO, C. R. Participar-pesquisar. In: BRANDAO, C. R. (Org.). Repensando a pesquisa
participante. Sdo Paulo: Brasiliense, 1984.

BRASIL. Lei N° 9.795 de 27 de abril de 1999. Politica Nacional de Educacdo Ambiental.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9795.htm>. Acesso em: 13 mai.
2020.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. MEC, Secretaria de Educacéo
Média e  Tecnolégica.  Brasilia, DF, 2000. Disponivel em:  <http:/
portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>. Acesso em: 07 mai. 2020.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Basica. Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio.
Brasilia: MEC, 2018.

CAVALCANTE. L. O. H. Curriculo e Educacdo Ambiental: trilhando os caminhos percorridos,
entendendo as trilhas a percorrer. In: JUNIOR, L. A. F. (Org.). Encontros e caminhos:

formacdo de educadoras(es) ambientais e coletivos educadores. Brasilia: MMA, Diretoria de
Educacao Ambiental, 2005.

CHASSOT, A. Sete escritos sobre educacédo e ciéncia. Sdo Paulo: Cortez, 2008.

CARVALHO, V. S. Educacéo ambiental e os PCNs. In: Mddulo 1V — Educacdo Ambiental.
Cursos de P6s-Graduacdo Lato Senso / Instituto A Vez do Mestre. Rio de Janeiro, 2007.

CHATEAU, J. O jogo e a crianca. Sao Paulo: Summus, 1987.

CONRADO, L. M. N.; SILVA, V. H. Educacdo ambiental e interdisciplinaridade: um dialogo
conceitual. R. Gest. Sust. Ambient., v. 6, n. 3, 2017.

DIAS, G. F. Educacdo Ambiental: principios e préaticas. 92 ed. Sdo Paulo-SP: Gaia, 2010.

DQASBQ. Divisdo da Quimica Ambiental da Sociedade Brasileira de Quimica. 2011.
Disponivel em: http://www.quimica.ufpr.br/sbgamb/. Acesso em: 14 de mai. 2020.

FRANCISCO JUNIOR, W. E.; GAMA, E. J. S. Historia em quadrinhos para o ensino de
quimica: contribuicdes a partir da leitura de licenciandos. Revista Electrénica de Ensefianza
de las Ciencias, v. 16, n. 1, 2017.

GARDNER, H. Estruturas da mente. A Teoria das Inteligéncias Mdltiplas. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1994.

GATTI, B. A. A construcéo da pesquisa em educacao no Brasil. Brasilia: Plano, 2002.

GROENSTEEN, T. Histdéria em quadrinhos: essa desconhecida arte popular. Jodo Pessoa:
Marca de Fantasia, 2004.

[17]
INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACOES SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. VII COINTER PDVL 2020


http://www.quimica.ufpr.br/sbgamb/

QUIMICA AMBIENTAL NO ENSINO MEDIO

GUIMARAES, C. C. Experimentacdo no Ensino de Quimica: Caminhos e Descaminhos
Rumo a Aprendizagem Significativa. Sdo Paulo, 2009.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Divisdo regional do Brasil em
mesorregides e microrregides geograficas. Biblioteca IBGE. 1: 44-47. 1990. Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/ liv2269_1.pdf>. Acesso em: 14 mai. 2020.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades e Estados, 2019. Disponivel em:
<https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/rn/itaja.html>. Acesso em: 14 mai. 2020.

MALDANER, O. A.; ZANON, L. B. Situacdo de Estudo: uma organizacdo do ensino que
extrapola a formacdo disciplinar em Ciéncias. In: MORAES, R.; MANCUSO, R. Educacéao
em Ciéncias: Producéo de Curriculos e Formagdo de Professores. ljui: Ed. Unijui, 2004.

MARTINE, G.; ALVES, J. E. D. Economia, sociedade e meio ambiente no século 21: Tripé ou
trilema da sustentabilidade? R. Bras. Est. Pop., v. 32, n. 3, 2015.

MOSCA, V. P. Eutrofizacao do reservatorio Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves, no Rio
Grande do Norte: Implicagcdes para o abastecimento publico e para a piscicultura intensiva em
tanques-rede. Natal, 2008. 73 p. Dissertacdo (Mestrado em Bioecologia Aquatica).
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, 2008.

PEREIRA, E. G. C.; SANTOS, T. C. O uso de oficinas de histérias em quadrinhos como
instrumento de avaliacdo no ensino de Ciéncias. In: | Simposio em Ensino de Ciéncias e Meio
Ambiente do Rio de Janeiro, 2009, Volta Redonda, RJ. Anais. Volta Redonda-RJ: UNIFOA,
p. 75, 2009.

REIGOTA, M. O que é educacdo ambiental. 22 ed. Sdo Paulo-SP: Brasiliense, 2012.

ROCHA, J. C.; CARDOSO, A. A;; ROSA, A. H. Introduc¢édo a Quimica Ambiental. [S. .]:
Bookman, 2004.

SANTOS, M. E.; PRAIA, J. F. Percurso de mudanca na Didactica das Ciéncias: Sua
fundamentacéo epistemoldgica. In: CACHAPUZ F. (Org.), Ensino das Ciéncias e Formacéao
de Professores: Projecto MUTARE 1. Aveiro: Universidade de Aveiro, 1992.

SANTOS, R. E.; VERGUEIRO, W. Histdrias em quadrinhos no processo de aprendizado: da
teoria a pratica. EccoS — Rev. Cient., S&o Paulo, n. 27, 2012.

SANTOS, W.; SCHNETZLER, R. Funcéo Social: O que significa ensino de Quimica para
formar o cidadao? Quimica Nova na Escola, n. 4, 1996.

TRISTAO, M. A educacdo ambiental na formacdo de professores. 2. Ed. Séo Paulo:
Annablume; Vitdria: Fapitec, 2008.

VERGUEIRO, W.; RAMOS, P. (Org.). Quadrinhos na educacgao: da rejeicdo a pratica. Sao
Paulo: Contexto, 2009.

VIEZZER M.; OVALLES, O. Manual latino americano de educagdo ambiental. S&o Paulo:

[18]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACO ES SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. VII COINTER PDVL 2020



LOPES et al.

Gaia, 1995.

ZABALA, A. A Pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

[19]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACOES SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. VII COINTER PDVL 2020



