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INTRODUCAO

A regido do semiéarido nordestino brasileiro possui condi¢des climaticas adversas cujas
caracteristicas sdo pluviometria irregular e alta evaporacdo, interferindo na producdo das
culturas agricolas. Nesse contexto, a agricultura utiliza a irrigacdo para o fornecimento de agua
necessaria para as culturas, entretanto, agua de boa qualidade sdo escassas nessa regido, por
isso a demanda por aguas salinas constituem uma alternativa imediata para o suprimento de
agua. Apesar de causar danos as culturas e ao solo, seu uso de forma sustentavel podera
favorecer a produtividade agricola.

A hipoétese desse trabalho é verificar se diferentes compostos organicos aplicados no
solo cultivado com sorgo irrigado com agua salina podem mitigar o efeito nocivo da salinidade
no solo.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito que a salinidade da &gua de
irrigacdo e o uso de compostos orgénicos no acimulo de célcio e magnésio do solo, ao final do

ciclo vegetativo do sorgo cv BRS Ponta Negra.
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Ca?" E Mg?" NO SOLO IRRIGADO COM

Reacdo do solo é definida como o grau de acidez ou de alcalinidade de um solo, estando
ligada a sua fertilidade porque vérias condigdes importantes, tais como estrutura, solubilidade
de minerais, disponibilidade de nutrientes, atividade de microrganismos e absorcao de ions pela
planta sdo influenciadas pela reacdo do solo. A reacdo do solo depende da concentracdo de ions
hidrogénio na solugdo do solo (acidez momenténea) e da concentracdo de ions H* adsorvidos
em substancias de troca (acidez potencial). Solos acidos sdo comuns nas regides sob condigdes
tropicais onde a grandeza da precipitacdo pluviométrica € tal que os elementos alcalinos,
notadamente o Ca®* e 0 Mg?*, sdo lixiviados das camadas superiores pelas aguas contendo CO,
sendo substituidos nos coloides pelos ions H*. (RONQUIM, 2010).

O aumento da salinidade do solo pode ser de origem natural ou antrdpica, sendo este
ultimo devido ao uso de agua salinas nas agricultura irrigada. Os acimulos progressivos de sais
sollveis e/ou sodio trocavel promovem a dispersdo das argilas com reflexos negativos na
capacidade produtiva do solo pela elevagdo do pH, da condutividade elétrica e 0 aumento de
sodio trocavel no complexo sortivo e complexo argila-humus provocando perdas de
permeabilidade, do espaco poroso e aumento retencdo de agua pelo solo, comprometendo o
crescimento e rendimento das culturas (PRAPAGAR et al., 2012).

Fontes alternativas de nutrientes podem ser um caminho para 0 manejo sustentavel das
culturas. Além dos beneficios aos atributos bioldgicos, quimicos e fisicos do solo,
proporcionados pela adubacdo organica (CARVALHO, 2012)

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo localizada na Escola Agricola de
Jundiai — Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias, pertencente a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, localizada no municipio de Macaiba —RN. Utilizou-se a
cultura do sorgo cv. BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro de pequeno. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco repeticdes no
esquema fatorial 4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram estudados quatro niveis de
salinidade da agua de irrigagdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™); e, dois compostos organicos: sem
composto organico (testemunha), esterco bovino curtido (20 t ha?) e biofertilizante Ative® (50
L hat).

Para o preparo das solucdes salinas, foram utilizados os sais de NaCl, dissolvidos em
agua de acude, de acordo com a metodologia de RHOADES et al. (1992), obedecendo-se a
relagdo entre a condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa) e sua concentragio (mg L™ =

640 x CE). Na Tabela 01, observa-se a composi¢do quimica das aguas utilizadas para a irrigacdo
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no experimento.

Tabela 01: Composicdo quimica das aguas de irrigacdo usadas no experimento.

) Ca2* Mg?* Na* | K* | cF | co. | Hco, CEa

Agua £ £ H RAS
s mmolg L P (dsm)
S0 | 015 0,22 085 [020] 1,12 | 000 | 042 | 7.0 0,20 1,11
S1 | 050 0,50 21,35 | 0,45 | 1981 | 000 | 033 | 64 2,00 15,69
S2_ | 0,70 0,30 41,39 | 0,16 | 38,50 | 0,00 | 0728 | 62 4,00 26,85
S3_ | 0,50 0,50 56,35 | 0,15 | 54,15 | 0,00 | 0724 | 62 6,00 37,03

Fonte: Laboratorio de Analises de Solo, Agua e Planta — EMPARN. CEa = condutividade elétrica da agua de
irrigacdo; RAS = relacdo de adsorc¢do de sédio. SO = agua de acude do Bebo; S1 = solucéo salina 1; S2 = solucdo
salina 2; S3 = solucdo salina 3.

O turno de rega foi diario. A guantidade de dgua aplicada no experimento foi estimada
com o objetivo de o solo alcancar a sua capacidade de campo e 0 excesso de dgua percolasse
adicionando-se uma fracdo de lixiviagdo de 15%, aproximadamente. Até o desbaste, para a
irrigacdo, utilizou-se agua de Acude do Bebo (S0).

Para a instalacdo do experimento, colocou-se aproximadamente 23 kg de solo arenoso
(Tabela 02) em vasos plasticos de 32 cm de diametro na base maior e 24 cm de didmetro na

base menor e altura 34 cm, perfurados na face inferior.

Tabela 02: Atributos quimicos e classificagdo textural do solo utilizado no experimento.

Ca?* [Mg?* [Na* | K* [H*+APR* |APR* [SB [t P H |_CEe [PST IV | Dg .
cmolc kg (mg dm) P dSmY) | (%) |(gcm?d)
08 |07 005013 ] 182 o065 [1,7 35 131 [50] 01 [1,0 [49] 1,46 |Areia

Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. SB = soma de bases; t = capacidade de troca catiénica
efetiva; pH = pH em &gua (1:2,5); CEes = condutividade elétrica do extrato de saturacdo; PST = porcentagem de
sodio trocével; V = saturacdo por bases; Dg = densidade global; T = textura

Antes da semeadura, em fundagéo, aplicou-se o equivalente a 20 t ha™* de esterco bovino
curtido, sendo homogeneizado na camada de 0-0,20 m nos vasos correspondentes a esse

tratamento, cuja analise quimica esta na Tabela 03.

Tabela 03. Composicéo quimica do esterco bovino utilizado no experimento.

N[ P [ POs | K| KO | Ca¥ | Mg¥ Fe [ Cu [ zn | Mn CEew
gkg® mg kg (dS m™)
50 | 24| 55 | 08| 100 | 141 | 47 1.150,80 | 19,8 | 135 | 1459 2,63

Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. CEeb = condutividade elétrica do esterco bovino

A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A
germinacao ocorreu cinco dias apos a semeadura sendo o desbaste realizado dez dias apos a
semeadura, deixando-se duas plantas por vaso. Apds o desbaste, iniciou-se a aplicacdo da agua
salina nos tratamentos correspondentes. A adubacdo quimica constituiu na aplicacdo de ureia
(0,94 g vaso-1), cloreto de potassio (0,49 g vaso™) e superfosfato simples (1,96 g vaso™),
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seguindo a recomendacéo para a cultura.

A aplicagdo do biofertilizante Ative®, Tabela 03, iniciou-se vinte dias apés a
semeadura, na dose de 50 L ha?l, segundo recomendacio do fabricante, nos vasos
correspondentes a esse tratamento, colocando-se em cada vaso 0,5 mL/vaso/vez. O
biofertilizante foi diluido em &gua ndo salina e aplicado semanalmente, no periodo da manhg,

até o fim do periodo experimental, com a quantidade de 150 mL para cada vaso.

Tabela 4. Composic¢ao quimica do biofertilizante Ative® diluido utilizado no experimento.

Ca* | Mg» | Na* K cr co,” | Hco’ | CEs RAS
mmol¢ L* (ds m™) °
2466 | 804 | 7011 | 103 | 90000 | 0,00 000 | 28 | 404 5,5

Fonte: Laboratorio de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas — DCAT/UFERSA. CE;, = condutividade elétrica
do biofertilizante. RAS, = Relagdo de adsor¢éo de sodio do biofertilizante

Ap0s a coleta das plantas do experimento, aos 60 dias, retirou-se amostras de solo de
cada vaso na profundidade de 20 cm, nas cinco repeticbes de cada tratamento, sendo
homogeneizadas formando uma amostra composta por tratamento, em seguida foram
acondicionadas em sacos plasticos correspondente a cada tratamento para determinagdo do
calcio e magnésio. As analises foram realizadas no Laboratorio de Analises de Solo, Agua e
Planta, pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte (EMPARN).

Os resultados das variaveis foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey com p < 0,05 (comparagcdo dos compostos organicos)
utilizando-se o programa ASSISTAT 7.6 Beta. A andlise de regressdo foi empregue para a

avaliacdo dos efeitos da salinidade da agua de irrigacdo e da interacdo, quando significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 01, observa-se que o ion célcio no solo apresentou efeito significativo para
0s compostos organicos (p<0,05) com o incremento dos niveis de salinidade da agua de
irrigacdo. Com o incremento da salinidade da agua de irrigacdo houve decréscimo do ion célcio
no solo mesmo com a aplicac¢do do esterco bovino e do biofertilizante. Nota-se que a aplicagdo
do esterco bovino gerou menos perdas de célcio no solo em relagdo aos tratamentos com
biofertilizante e a testemunha. Perdas de calcio em condicGes salinas foram evidenciadas por
outros autores (HOLANDA FILHO et al., 2011; RODRIGUES et al., 2018), indicando que,
provavelmente, nos tratamentos nos quais ocorreu a aplicacdo de agua salina, o célcio tenha
precipitado na forma de cloreto, ja que a agua salina utilizada na irrigacéo teve elevado teor de
cloro. Segundo TAIZ; ZEIGER (2017) a disponibilidade de céalcio é fundamental para

INSTITUTO INTERNACIONAL [4]
DESPERTANDO

VOCACOES SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. VII COINTER PDVL 2020



ALVES, et al.

manutencdo de teores adequados de ions em tecidos vegetais e para minimizar os efeitos da
salinidade.

Figura 01: Calcio no solo em funcéo da salinidade da agua de irrigagéo.
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Fonte: Prdpria (2020).

Verifica-se na Figura 02, que magnésio no solo apresentou significancia estatistica,
p<0,05, para a aplicacdo de compostos organicos. Houve decréscimo do magnésio trocavel com
0 aumento da salinidade independente da aplicagcdo dos compostos orgénicos. A exemplo do
calcio, verifica-se que as menores perdas de magnésio, nesse experimento, ocorreram nos
tratamentos com a aplicacdo do esterco bovino. o magnésio (Mg?*) juntamente com o célcio
tem importante papel na agregacdo do solo fazendo pontes entre a superficie da argila e
compostos organicos, portanto a sua reducao pode prejudicar a estabilidade dos agregados dos
solos (RODRIGUES et al., 2018)

Figura 02: Magnésio no solo em funcéo da salinidade da agua de irrigacéo.
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Fonte: Prdpria (2020)

CONCLUSOES

O incremento da salinidade da agua de irrigacdo atuou negativamente para o acumulo de
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calcio e magnésio no solo.
Houve menores perdas de calcio e magnésio do solo nos tratamentos com a aplicacdo do

esterco bovino.
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