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INTRODUCAO

A agricultura, além de garantir a seguranca alimentar da populacéo brasileira, e de boa
parcela da populacdo mundial, também gera empregos, renda e boa qualidade de vida aos
produtores e consumidores. O solo, 0 meio principal para o crescimento das plantas, é uma
camada de material biologicamente ativo, resultante de transformagdes complexas que
envolvem o intemperismo de rochas e minerais, a ciclagem de nutrientes e a producdo e
decomposicdo de biomassa. (GUILHERME et al, 2019)

A hipotese desse trabalho é verificar se diferentes compostos organicos aplicados no
solo cultivado com sorgo irrigado com agua salina influenciam na lixiviagdo de ions toxicos
quando irrigado com agua com alta salinidade.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito que a salinidade da &gua de
irrigacdo e o uso de compostos organicos podem influenciar no acimulo de sddio e cloro na
agua de drenagem, ao final do ciclo vegetativo do sorgo cv BRS Ponta Negra.

FUNDAMENTACAO TEORICA

1 Engenharia Agronémica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, euler_rn@hotmail.com

2 Engenharia Agrondmica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, rasousaufrn@gmail.com

% Engenharia Agrondmica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, elizabethgualves@hotmail.com

4 Engenharia Agronémica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, E-mail: annecarolinne23@yahoo.com
5> Doutor em Engenharia Agricola, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, e-mail: rasousaufrn@gmail.com

[1]

INSTITUTO INTERNACIONAL

DESPERTANDO

VOCACO ES SOCIEDADE 5.0: EDUCACAOQO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. V COINTER PDVAgro 2020


mailto:euler_rn@hotmail.com
mailto:rasousaufrn@gmail.com
mailto:elizabethgualves@hotmail.com
mailto:annecarolinne23@yahoo.com
mailto:rasousaufrn@gmail.com

QUANTIFICACAO DE [ONS TOXICOS...

A salinidade &reas irrigadas representa um entrave dos mais contingentes de fatores que
limitam o estagio de emergéncia e o desenvolvimento e a produgdo das culturas (ALMEIDA,
2010). Principalmente, nas regides aridas e semiaridas, nas quais se inclui o Nordeste brasileiro,
a pratica de irrigacdo consiste na melhor maneira de garantir a producdo agricola com
seguranca. Entretanto, o0 manejo inadequado da irrigagdo e a existéncia de elevada
evapotranspiracao e de precipitacdes insuficientes para lixiviar os sais do solo contribuem para
0 acumulo destes, causando a salinizacdo das areas irrigadas (NOBRE, et al., 2011).

E praticamente impossivel evitar que parte das laminas aplicadas na irrigacdo escoem
para o lencol freatico, mesmo na irrigacdo por gotejamento. Além disso, a 4gua percolada
sempre contera sais solGveis e residuos dos varios agroquimicos usados na agricultura. As aguas
percoladas podem seguir dois caminhos principais: sair pelos sistemas de drenagem existentes
para receber corpos d'dgua para efluentes de drenagem ou infiltrar-se nos aquiferos
(PALACIOS-VELEZ; ESCOBAR-VILLAGRAN, 2016)

No campo da influéncia das atividades antrépicas na qualidade das aguas, a agricultura
irrigada é tida como a principal consumidora e uma das principais poluidoras dos recursos
hidricos, sendo a salinidade e a contaminagéo por nitrato os principais indicadores de poluicao
das aguas subterraneas (ANDRADE et al., 2016)

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada na Escola Agricola de
Jundiai — Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias, pertencente a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, localizada no municipio de Macaiba —RN. Utilizou-se a
cultura do sorgo cv. BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro de pequeno. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco repeticdes no
esquema fatorial 4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram estudados quatro niveis de
salinidade da &gua de irrigagdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™); e, dois compostos organicos: sem
composto organico (testemunha), esterco bovino curtido (20 t hat) e biofertilizante Ative® (50
L hal).

Para o preparo das solucgdes salinas, foram utilizados os sais de NaCl, dissolvidos em
agua de acgude, de acordo com a metodologia de RHOADES et al. (1992), obedecendo-se a
relacdo entre a condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa) e sua concentragdo (mg L =
640 x CE). Na Tabela 01, observa-se a composic¢ao quimica das aguas utilizadas para a irrigagdo

no experimento.

Tabela 01: Composicdo quimica das aguas de irrigacdo usadas no experimento.
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) Ca2* Mg?* Na* | K* | cF | co.” | Hco, CEa

Agua £ £ H RAS
g mmolg LT P (dS m?)
S0 | 015 0,22 085 [020] 1,12 | 000 | 042 | 7,0 0,20 1,11
S1 | 0,50 0,50 21,35 | 0,45 | 1981 | 000 | 033 | 64 2,00 15,69
s2_| 0,70 0,30 41,39 | 0,16 | 38,50 | 0,00 | 0728 | 62 4,00 26,85
S3 | 0,50 0,50 56,35 | 0,15 | 54,15 | 0,00 | 024 | 62 6,00 37,03

Fonte: Laboratorio de Analises de Solo, Agua e Planta — EMPARN. CEa = condutividade elétrica da agua de
irrigacdo; RAS = relacdo de adsorcdo de sodio. SO = dgua de acude do Bebo; S1 = solucdo salina 1; S2 = solugédo
salina 2; S3 = solucéo salina 3.

O turno de rega foi diério. A quantidade de agua aplicada no experimento foi estimada
com o objetivo de o solo alcancar a sua capacidade de campo e 0 excesso de dgua percolasse
adicionando-se uma fracdo de lixiviacdo de 15%, aproximadamente. Até o desbaste, para a
irrigacdo, utilizou-se agua de Acude do Bebo (S0).

Para a instalacdo do experimento, colocou-se aproximadamente 23 kg de solo arenoso
(Tabela 02) em vasos plasticos de 32 cm de diametro na base maior e 24 cm de didmetro na

base menor e altura 34 cm, perfurados na face inferior.

Tabela 02: Atributos quimicos e classificacdo textural do solo utilizado no experimento.

Ca?* [Mg?* [Na* | K* [H*+APR* [APR* [SB |t P H |_CEes [PST IV | Dg .
cmol. kgt (mg dm™) P dsm?) | (%) (g cm)
08 |07 005013 ] 182 065 [1,7 385 131 [50] 01 [1,0 [49] 1,46 |Areia

Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. SB = soma de bases; t = capacidade de troca catiénica
efetiva; pH = pH em &gua (1:2,5); CEes = condutividade elétrica do extrato de saturacdo; PST = porcentagem de
sodio trocéavel; V = saturacdo por bases; Dg = densidade global; T = textura

Antes da semeadura, em fundagéo, aplicou-se o equivalente a 20 t ha* de esterco bovino
curtido, sendo homogeneizado na camada de 0-0,20 m nos vasos correspondentes a esse

tratamento, cuja analise quimica esta na Tabela 03.

Tabela 03. Composicéo quimica do esterco bovino utilizado no experimento.

N | P [POs [ K[KO [ Ca [ Mg” Fe [ Cu [ 2Zn [ WMn CEa
g kg mg kg'l (ds m'l)
590 | 24| 55 | 08| 100 | 141 | 47 1.150,80 | 19,8 | 135 | 1459 2,63

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. CEeb = condutividade elétrica do esterco bovino

A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A
germinacao ocorreu cinco dias apos a semeadura sendo o desbaste realizado dez dias apos a
semeadura, deixando-se duas plantas por vaso. Apds o desbaste, iniciou-se a aplicacdo da dgua
salina nos tratamentos correspondentes. A adubacdo quimica constituiu na aplicacdo de ureia
(0,94 g vaso-1), cloreto de potassio (0,49 g vaso™) e superfosfato simples (1,96 g vaso™),
seguindo a recomendacéo para a cultura.

A aplicagdo do biofertilizante Ative®, Tabela 03, iniciou-se vinte dias apés a

[3]
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semeadura, na dose de 50 L ha?l, segundo recomendacio do fabricante, nos vasos
correspondentes a esse tratamento, colocando-se em cada vaso 0,5 mL/vaso/vez. O
biofertilizante foi diluido em &gua néo salina e aplicado semanalmente, no periodo da manha,

até o fim do periodo experimental, com a quantidade de 150 mL para cada vaso.

Tabela 4. Composicdo quimica do biofertilizante Ative® diluido utilizado no experimento.

Ca*  Mg¥  Na* K cr co,”  HCOS | CE RAS
mmol¢ L (dsm) °
2466 804 7011 103 90000 0,00 000 28 404 5,5

Fonte: Laboratdrio de Fertilidade do Solo e Nutri¢do de Plantas — DCAT/UFERSA. CEy = condutividade elétrica
do biofertilizante. RAS, = Rela¢do de adsorcdo de sddio do biofertilizante

Apbs a coleta das plantas do experimento, aos 60 dias, retirou-se amostras de solo de
cada vaso na profundidade de 20 cm, nas cinco repeticbes de cada tratamento, sendo
homogeneizadas formando uma amostra composta por tratamento, em seguida foram
acondicionadas em sacos plasticos correspondente a cada tratamento. As analises foram
realizadas no Laboratorio de Anélises de Solo, Agua e Planta, pertencente a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN), para determinacdo da
concentracdo de sodio e de cloretos na dgua percolada.

Os resultados das varidveis foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey com p < 0,05 (comparacdo dos compostos organicos)
utilizando-se o programa ASSISTAT 7.6 Beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 01, observa-se que o teor de ion sodio na dgua de drenagem apresentou efeito
significativo para 0s compostos organicos (p<0,05) com o incremento dos niveis de salinidade
da &gua de irrigacdo. Os valores maiores foram apresentados nos tratamentos com a presenca
do esterco bovino e biofertilizante nos niveos de salinidade 2, 4 e 6 dS m™, o que pode ter sido
ocasionado pelo efeito da fracdo de lixiviacdo aplicada, excesso desse ion na agua de irrigagéo,
e, principalmente, pelo efeito matéria organica nas trocas cationicas, ja que o ion sédio por ser
de menor valéncia esta fracamente adsorvido ao solo, facilitando o seu deslocamento para 0s
perfis mais profundos do solo (CUNHA et al, 2015). Segundo Smith et al. (2009), a reducéo da
sodicidade melhora a condutividade hidraulica do solo, melhorando a distribuicdo de &gua no
solo, beneficiando as plantas em seu desenvolvimento, entretanto, aumenta a sua concentragdo

no lixiviado do solo.
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Figura 01: Valores médios de sédio no lixiviado em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo. Medias
seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey a 5%.
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Fonte: Prépria (2020).

Verifica-se na Figura 02, que o a concentracdo de cloretos na dgua de percolacao (V)
apresentou significancia estatistica, p<0,05, para a aplicagdo de compostos organicos, com 0s
maiores valores nos niveis de alta salinidade e a aplicacdo dos compostos organicos. O cloreto
¢ facilmente absorvido pelo sistema radicular, tendo em vista que ndo é adsorvido pelos
componentes das fracdes do solo, deslocando-se facilmente na solucdo do solo, facilitando a
sua lixiviagdo aos mananciais subterraneos (ANDRADE et al, 2009) o que ocorreu nesse
trabalho pois a aplicacdo dos compostos organicos pode ter contribuido para a sua percolacdo
evitando a absorcéo pelas plantas, pois 0 excesso de sais soltveis na solucéo do solo € resultado

de uma combinacdo de fatores climaticos, edaficos e manejo do solo (PEDROTTI et al.,2015).

Figura 02: Valores médios de cloretos no lixiviado em funcdo da salinidade da agua de irrigacéo.
Medias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey a 5%.
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Fonte: Propria (2020)

CONCLUSOES

» Aaplicacédo do esterco bovino e biofertilizante proporcionou aumento na concentragao

[5]
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de sddio e cloretos na &gua lixiviada.
« O aumento de sddio e cloretos na &gua lixiviada pode indicar um processo de

contaminacéo do lencol freatico em areas com irrigacdo com agua salina.
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