ARAUJO, M.K.S.; BREXO, E.A.; SUSZEK, G.

COINTER PDVAgro 2020

V CONGRESSO INTERNACIONAL DAS CIENCIAS AGRARIAS

Edicao 100% virtual | 02 a 05 de dezembro
ISSN:2526-7701 | PREFIXO DOI:10.31692/2526-7701

VARIABILIDADE ESPACIAL DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE DO
MARACUJAZEIRO NO MUNICIPIO DE NOVA ANDRADINA/MS

VARIABILIDAD ESPACIAL DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD DE LA PASION
EN LA CIUDAD DE NOVA ANDRADINA / MS

SPATIAL VARIABILITY OF QUALITY AND PRODUCTIVITY OF PASSION
FRUIT IN THE CITY OF NOVA ANDRADINA / MS

Apresentacdo: Comunicacdo Oral

Matheus Katriel dos Santos Araujo’; Eduarda Alves Brexd?; Grazieli Suszek®

DOI: https://doi.org/10.31692/2526-7701.VCOINTERPDVAQro.0747

RESUMO

O Brasil é o maior produtor e consumidor de maracuja no mundo, chegando a 1 milhdo de toneladas,
porém a quantidade produzida por area é baixa sendo necesséaria a adogédo de tecnologias que auxiliem
no aumento da produtividade. A Agricultura de Precisdo consiste em um conjunto de tecnologias e
ferramentas com o objetivo principal tratar a area em condicOes espaciais e temporais, levando em
consideracédo a heterogeneidade e visando as condigdes de sustentabilidade ambiental e financeiras. O
objetivo deste trabalho é aplicar técnicas de Agricultura de Precisdo para mapear a variabilidade espacial
da qualidade dos frutos do maracujazeiro e fornecer ferramentas para o aumento de produtividade do
maracujazeiro amarelo. A area estd localizada no municipio de Nova Andradina-MS, o solo é
caracterizado como Latossolo Vermelho de textura arenosa, foram implantadas 72 mudas de maracuja
da variedade BRS Rubi do Cerrado, foi elaborado um Grid regular com dimenséo de malha amostral de
3x15 m, onde foram escolhidas 24 pontos amostrais e todos os pontos foram georreferenciados. Em cada
ponto amostral foi coletada a amostra de solo composta de 8 sub-amostras na profundidade de 0-20 cm,
com o auxilio de um trado manual de rosca. A colheita foi realizada entre fevereiro e julho de 2020. As
analises de qualidade foram feitas no laboratério com uma amostra de dez frutos por ponto, medindo o
pH e SST. Os dados foram submetidos a andlise estatistica descritiva, utilizando o software Minitab
18®, analises de correlacéo linear de Pearson e teste de normalidade de Anderson Darling e Kolmogorov
Smirnov (5% de significancia). Para interpolacdo dos dados optou-se pelo interpolador Inverso do
quadrado da distancia (IQD), os mapas foram construidos utilizado o software ArcGIS. Os atributos
quimicos do solo, com excecdo do pH e alguns micronutrientes, apresentam dependéncia espacial no
cultivo do maracujazeiro sendo possivel o mapeamento da area. Fésforo e potassio apresentaram alto
coeficiente de variacdo, sendo assim, é recomendada a adubacdo a taxa varidvel para esses dois
macronutrientes.
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VARIABILIDADE ESPACIAL DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

flavicarpa

RESUMEN

Brasil es el mayor productor y consumidor de maracuya del mundo, llegando a 1 millén de toneladas,
sin embargo la cantidad producida por area es baja y es necesario adoptar tecnologias que ayuden a
incrementar la productividad. La Agricultura de Precisidén consiste en un conjunto de tecnologias y
herramientas con el objetivo principal de tratar el &rea en condiciones espaciales y temporales, teniendo
en cuenta la heterogeneidad y apuntando a las condiciones de sostenibilidad ambiental y financiera. El
objetivo de este trabajo es aplicar técnicas de Agricultura de Precision para mapear la variabilidad
espacial de la calidad de los frutos de la granadilla y proporcionar herramientas para incrementar la
productividad de la granadilla amarilla. El area esta ubicada en el municipio de Nova Andradina-MS, el
suelo se caracteriza por ser un Latosol arenoso con textura arenosa, se implantaron 72 plantulas de
maracuya de la variedad BRS Rubi do Cerrado, se elabord una cuadricula regular con un tamafio de
muestra de 3x15 m, donde se eligieron 24 puntos de muestra y todos los puntos fueron
georreferenciados. En cada punto de muestreo se tom6 una muestra de suelo compuesta por 8
submuestras a una profundidad de 0-20 cm, con la ayuda de una barrena manual. La cosecha se realiz
entre febrero y julio de 2020. Se realizaron andlisis de calidad en laboratorio con una muestra de diez
frutos por punto, midiendo pH y SST. Los datos se sometieron a andlisis estadistico descriptivo,
utilizando el software Minitab 18®, el andlisis de correlacion lineal de Pearson y la prueba de
normalidad de Anderson Darling y Kolmogorov Smirnov (significancia del 5%). Para interpolar los
datos se eligid el interpolador inverso del cuadrado de distancia (IQD), los mapas se construyeron
utilizando el software ArcGIS. Los atributos quimicos del suelo, a excepcion del pH y algunos
micronutrientes, tienen dependencia espacial del cultivo de maracuya, lo que permite mapear la zona.
El fosforo y el potasio mostraron un alto coeficiente de variacion, por lo que se recomienda la
fertilizacion a una tasa variable para estos dos macronutrientes.

Palabras Clave: Agricultura de precisién, variabilidad espacial, maracuya, Passiflora edulis f.
flavicarpa

ABSTRACT

Brazil is the largest producer and consumer of passion fruit in the world, reaching 1 million tonnes,
however the amount produced per area is low and it is necessary to adopt technologies that help increase
productivity. Precision Agriculture consists of a set of technologies and tools with the main objective of
treating the area in spatial and temporal conditions, taking into account heterogeneity and aiming at
environmental and financial sustainability conditions. The objective of this work is to apply Precision
Agriculture techniques to map the spatial variability of the quality of the fruits of the passion fruit and
provide tools for increasing the productivity of the yellow passion fruit. The area is located in the
municipality of Nova Andradina-MS, the soil is characterized as a sandy Latosol with a sandy texture,
72 passion fruit seedlings of the BRS Rubi do Cerrado variety were implanted, a regular grid with a
3x15 m sample size was elaborated, where 24 sample points were chosen and all points were
georeferenced. At each sampling point, a soil sample composed of 8 sub-samples at a depth of 0-20 cm
was collected, with the aid of a manual auger. The harvest was carried out between February and July
2020. Quality analyzes were performed in the laboratory with a sample of ten fruits per point, measuring
pH and SST. The data were submitted to descriptive statistical analysis, using the Minitab 18® software,
Pearson's linear correlation analysis and normality test by Anderson Darling and Kolmogorov Smirnov
(5% significance). To interpolate the data, the inverse interpolator of the square of distance (IQD) was
chosen, the maps were built using ArcGIS software. The chemical attributes of the soil, with the
exception of pH and some micronutrients, have spatial dependence on the cultivation of passion fruit,
making it possible to map the area. Phosphorus and potassium showed a high coefficient of variation,
therefore, fertilization at a variable rate for these two macronutrients is recommended.

Keywords: Precision Agriculture, spatial variability, passion fruit, Passiflora edulis f. flavicarpa.

INTRODUCAO

Dentre as espécies do género Passiflora se encontra o maracujazeiro amarelo
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(Passiflora edulis f. flavicarpa), sendo o Brasil o maior produtor e consumidor mundial dessa
frutifera com aproximadamente 1 milhdo de toneladas produzidas. O maracuji azedo ou
amarelo é destinado a industria de sucos e polpas, alem do consumo in natura (FALEIRO;
JUNQUEIRA, 2016).

Apesar de 0 maracuja azedo ser uma das frutas mais apreciadas e procuradas no mundo,
a falta de tecnologias aplicadas ao processo produtivo limita o aumento da produtividade
brasileira no ramo frutifero. O pais apresenta alta producdo sendo necessario o incremento de
tecnologias para que seja atingida a alta produtividade do maracujazeiro (GALVAO et al.,
2017).

A agricultura tem passado por inimeras transformacfes e com o crescente aumento
populacional também ha uma maior demanda por alimentos que supram as necessidades dos
consumidores. O papel da tecnologia vem sendo cada vez mais importante, trazendo mais
eficiéncia ao longo do processo produtivo com o aumento da produtividade, qualidade do
produto final e redugéo de custos (MARTINS, 2018).

Para a maioria dos cultivos o objetivo é a aplicacdo de insumos e corretivos de forma
uniforme dentro de toda area, acreditando estar favorecendo as mesmas condicdes a toda
populacdo de plantas. Porém, ndo é levado em consideracdo as variaveis ja existentes no
ambiente como os fatores quimicos e fisicos do solo, disponibilidade de agua e outros fatores
que interferem no desenvolvimento da cultura implantada (BENTO, 2018).

Para que os fatores ja existentes no local de cultivo sejam levados em considera¢do como
mais uma variavel que pode interferir no processo de producao e na qualidade do produto final,
foram adotadas técnicas de cultivo que visam uniformidade ao longo da &rea, porém tratam 0s

fatores externos como heterogéneos.

O objetivo deste trabalho é aplicar técnicas de agricultura de precisdo para o
mapeamento e analise da variabilidade espacial da produtividade e qualidade dos frutos,

visando fornecer ferramentas para o aumento de produtividade do maracujazeiro amarelo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Agricultura de Preciséo

Para Coelho e Silva (2009), a agricultura convencional tem sua tomada de decisdes

baseada na média de toda a area trabalhada, contrastando com a agricultura de preciséo que leva
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em consideracdo ndo apenas a media e sim a &rea como um todo, adicionando a equagao uma

nova variavel a ser analisada para obtencdo do produto final.

O termo agricultura de precisédo surgiu a mais de 30 anos, de acordo com Molin (2017),
inicialmente voltado para o mercado de colhedoras com a elaboracdo de mapas de colheita e
produtividade. Este conceito foi evoluindo ao longo dos tempos com a interagdo de tecnologias
e informacdo. Hoje em dia, existem muitas ferramentas e possibilidades para o uso da AP como
o Sistema de Posicionamento Global (GPS), que possibilitou maior precisao dos dados, Sistema
de Informacgdes Geograficas (SIG), sensores de plantas daninhas, umidade, amostradores de

solo, sensoriamento remoto, entre outros (ARTUZO et al., 2017).

Conforme Werlang (2018) a Agricultura de Precisdo consiste em um conjunto de
tecnologias e ferramentas com o objetivo principal tratar a area em condicfes espaciais e
temporais, levando em consideracdo a heterogeneidade e visando as condi¢bes de
sustentabilidade ambiental e financeiras. A AP é uma préatica que abrange diversas areas de
atuacdo, podendo ser implantada em diversos sistemas produtivos.

Caracterizado por Speranza et al. (2018) como um sistema de gestdo agricola a
Agricultura de Precisdo atua com ferramentas de intervencdo em campo de forma espacial.
Algumas dessas ferramentas sdo utilizadas para distribuicdo de sementes baseadas na
populagdo final de plantas, definicdo de lamina d’4gua para irrigagdo e aplicacdo de taxa

variavel de corretivos e insumos como adubos, calcario e defensivos.

Maracujazeiro

De acordo com Galvao (2017), o maracujazeiro é uma planta nativa do Brasil, sendo
duas espécies do género Passiflora exploradas comercialmente: Passiflora edulis (maracuja-
azedo) e Passiflora alata (maracuja-doce). O maracujazeiro amarelo ou azedo é o mais
cultivado no Brasil, representando 95% da area cultivada no pais, gracas a qualidade e maior
rendimento industrial dos frutos, como mencionado por Ruggiero (1998) e corroborado por
Almeida et al.(2014).

Silva et al. (2008) refere-se ao maracuja como fruto climatérico e que durante seu
periodo de maturacdo passa por importantes transformacdes fisiologicas que alteram suas
caracteristicas fisico-quimicas. A mudanca de cor da casca € uma das mais evidentes e, muitas
vezes, 0 critério mais importante utilizado pelo consumidor para julgar o grau de maturacéo do

fruto. Também, é usada pelo produtor como indicador no momento de colheita, pois essas
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mudancas de cor refletem as altera¢des fisico-quimicas que acompanham o processo de seu
amadurecimento.

Normalmente, o fruto do maracujazeiro € colhido apos sua abscisdo natural na planta,
esclarece Santos et al. (2013) e sua qualidade esta relacionada diretamente ao ponto de colheita
e estadio de maturacdo. Faleiro et al. (2005) diz que a importancia de se avaliar as caracteristicas
quimicas do maracuja esta na obtencdo de informacdes das propriedades organolépticas e do
sabor dos frutos, visto que sdo necessarias para a garantia da qualidade no mercado in natura e

na industria.

METODOLOGIA

A area experimental pertencente ao Instituto Federal de Mato Grosso do Sul- Fazenda
Santa Barbara, esta localizada no municipio de Nova Andradina Estado do Mato Grosso do Sul,
situada a 20°04°47,98” S e a 53°57°16,46” W (Figura 01), o clima da regido ¢ classificado,
segundo Kdeppen, como tropical subtropical umido e mesotérmico, com indices pluviométricos
superiores a 1100 mm anuais, possuindo altitude média de 357 m, o solo da area é caracterizado
como Latossolo Vermelho de textura arenosa conforme Santos et al. (2018), solo da area é

composto por 87,44% de areia 1,26% de silte e 11,3% de argila.

Figura 01. Localizacdo do experimento em Nova Andradina/MS.

\ |

Area Experimental Profaoe pagax
IFMS/Campus de Nova Andradina S

Fonte: Prdpria (2020).

Figura 02. Area experimental.
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Area Experimental
IFMS - Campus de Nova Andradina

Legenda
COMOMO S8 ea

\
AR 00 DD 00 M R

Fonte: Prépria (2020).

De acordo com a distribuicdo das plantas, foi elaborado um Grid regular com dimensao

de malha amostral de 3x15 m, onde foram escolhidas 24 pontos amostrais, conforme demonstra

na Figura 03. Os pontos amostrais foram identificados através de placas numeéricas, e
georreferenciados utilizando-se GPS 76CSx da Garmin.

Figura 03. Distribuicdo dos pontos amostrais.

| | @
Legenda *

*  Pontos amosinais

D Contoms da dmea

Fonte: Prdpria (2020).

A coleta de amostra de solo foi realizada em cada ponto amostral, constituida de uma

amostra composta por 8 sub-amostras, conforme Figura 04, na profundidade de 0-20cm. As

amostras foram coletadas com a utilizagdo de um trado manual do tipo rosca (Figura 4),

conforme descrito por Borges e Accioly (2007). Posteriormente as amostras foram identificadas

e encaminhadas para laboratdrio para realizacdo da analise quimica do solo.
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Figura 04. Coleta das amostras de solo utilizando trado de rosca.

[6]

SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. VIl COINTER PDVL 2020



ARAUJO, M.K.S.; BREXO, E.A.; SUSZEK, G.

Fonte: Prdpria (2020).

A produtividade foi avaliada entre os meses de Fevereiro a Julho/2020, a colheita foi
realizada nesses meses em funcao da desuniformidade de maturacdo dos frutos, sendo coletados
em cada colheita somente os frutos maduros de cada planta. Semanalmente os frutos maduros
foram coletados, identificados e encaminhados para o laboratério de geoprocessamento e
agricultura de precisdo (LAGAP), onde era feita a pesagem dos frutos em balanca de precisdo
(SUSZEK, 2011). No final dessa avaliacdo, os frutos coletados de cada ponto amostral foram
somados, para se obter o valor total de produgdo em cada ponto amostral, posteriormente 0s
dados foram convertido de Kg/m? para Ton./ha (MOLIN e MASCARIN, 2007).

As analises de qualidade dos frutos foram realizadas no laboratério de
geoprocessamento e agricultura de precisdo (LAGAP), onde foi feita analise de 10 amostras de
frutos por ponto, no qual as amostras foram submetidos a analise quimica (pH e SST/ATT). O
teor de sélido soluveis totais SST foi obtido pela leitura direta em um refratdbmetro de Abbe,
com resultado expresso em °Brix, conforme relatado por Suszek, (2011). Ja analise de pH foi
avaliado utilizando-se pHmetro de bancada devidamente calibrado, conforme instrugdes de
manual do fabricante, no qual as amostras foram avaliadas de acordo com o método 017/1\V
IAL, (2008).

Os dados foram submetidos a andlise estatistica descritiva, utilizando o software
Minitab 18® para obtengdo das medidas de posi¢do (média e mediana), medida de disperséo
(desvio-padrdo) e medidas de forma da distribuicdo (coeficiente de variagdo), avaliado
conforme descrito por Gomes (2000). Além disso, também realizadas analises de correlacédo
linear de Pearson e teste de normalidade de Anderson Darling e Kolmogorov Smirnov (5% de
significancia).

[7]
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Para interpolacdo dos dados optou-se pelo interpolador Inverso do quadrado da distancia
(IQD), os mapas foram construidos utilizado o software ArcGIS, o IQD é um interpolador
deterministico univariado de médias ponderadas, ou seja, quanto mais distante um ponto
observado estiver do estimado, menor serd sua influéncia sobre o valor de inferéncia. Este
método é considerado de acurécia satisfatoria quando comparado a krigagem, além de exigir
uma andlise mais simples, 0 que pode tornar 0 processo menos oneroso e, podendo, em alguns
casos, apresentar resultados semelhantes a krigagem (SOUZA et al., 2010). A similaridade dos
mapas tematicos construidos a partir dos dados coletados foi avaliada analisando visualmente

0s mapas construidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que entre os valores apresentados na Tabela 01 o pH do solo apresentou
menor variacdo com minima de 5,2 e maxima de 5,9. Silva et al. (2010), ao avaliar os atributos
quimicos do solo cultivado com café, também encontrou valores de pH com pouca variagdo ao
longo da area. Os demais atributos do solo apresentaram grande variacdo entre seu ponto de
maximo e minimo.

O fésforo (P), macronutriente responsavel por processos como a sintese de acido
nucleico e atuacdo das enzimas nas plantas, apresenta ao longo da area analisada média de 12,88
mg/dm?, com méaxima de 42,9 e minimo de 3,7. Para potassio (K), que constitui a parede celular
da planta e atua no transporte e armazenamento de carboidratos, também é observada uma
variacdo entre os dois pontos extremos dos valores encontrados, minimo de 11,7 e maximo 58,5
mg/dm?.

Célcio (Ca) e magnésio (Mg) apresentam média de 1,48 e 0,58 cmolc/dm?,
respectivamente, o recomendado para a cultura do maracujazeiro é de 1,5-7,0 cmolc/dm?em
nivel adequado de célcio e 0,5-2,0 cmolc/dm® para magnésio (Embrapa, 2004). Os
micronutrientes apresentam variacdo média na area, com excegéo para zinco (Zn) e boro (B), o
primeiro apresenta valores entre 0,2 e 2,6 mg/dm?com média de 0,48, o segundo mencionado

tem valor de 0,1 para minimo e 0,26 de maxima.

Tabela 01: Estatistica descritiva da analise quimica do solo, produtividade e qualidade dos frutos.

Atributos Min. Méx. Média Med. D.P. C.V. Curt. Ass. Norm.
| T T
pH CaCl, 52 5,9 5,6 5,65 0,23 411 -0,9 -0,4 Sim
T
P (mg/dm?) 3,70 429 12,88 8,3 11,18 86,78 1,36 1,57 Néo
[8]
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K (mg/dm?3) 11,70 58,5 30,06 27,3 9,93 33,01 1,95 0,98 Sim

Ca (cmolc/dm?) 0,92 2,45 1,48 1,46 0,35 24,10 1,52 1,07 Sim

Mg (cmolc/dm?) 0,33 0,87 0,58 0,61 0,13 23,01 -042 -0,01 Sim

Al (cmolc/dm?3) 0 0 - = = - - - }

H + Al (cmolc/dmd) 1,27 3,7 1,63 1,51 049 3048 13,48 3,38 Néo

SB (cmolc/dm?) 1,58 3,14 2,14 2,1 0,45 21,12 -0,03 0,6 Sim

CTC (cmolc/dmd) 3,16 5,65 3,78 3,61 0,54 14,49 4,87 1,95 Né&o

MO (g/dm?®) 463 1137 766 735 17 2228 -052 035  Sim

' V% 3451 712 5689 5854 895 1574 061 -093  Sim
B (mg/dm?) 01 02 014 013 004 2819 139 125  Nio

Cu (mg/dm?) 05 0,7 0,53 05 005 1013 414 213  Nio

Fe (mg/dm?) 703 1237 996 10055 1506 1517 -057 -027  Sim

Zn (mg/dm?3) 0.2 2,6 048 035 047 9879 2033 437  Nio

Mn (mg/dm?) 21,9 416 292 2795 545 1866 0,19 093  Sim
Prod. (Ton./ha) 010 204 087 072 057 6571 -094 052  Sim

pH do Fruto 271 343 300 299 013 447 478 126  Nio
9BRIX 672 1289 10,92 11,09 130 11,94 401 -155  N&o

*pH - potencial Hidrogenidnico; P - Fésforo; K - Potassio; Ca - Célcio; Mg - Magnésio; Al - Aluminio; H + Al -
Hidrogénio + Aluminio; SB - Soma de bases; CTC - Capacidade de Troca de Cations; MO - Matéria Organica;
V % - Saturacdo de Bases;B - Boro; Mn - Manganés; Fe - Ferro; Cu - Cobre; Zn - Zinco; Prod.- Produtividade;
Min - Minimo; Max. - Maximo; Med. - Mediana; D.P. - Desvio padrdo; C.V. - Coeficiente de variacdo; Curt. -

Curtose; Ass. - Assimetria; Norm. - Normalidade, verificada atravées dos testes de Anderson Darling e
Kolmogorov Smirnov (5% de significancia).
Fonte: Prépria (2020).

A variabilidade de um atributo pode ser classificada de acordo com a magnitude de seu
coeficiente de variagdo (CV), , classificando-o como baixo (CV < 10%), médio (10% < CV <
20%), alto (20% < CV < 30%) e muito alto (CV > 30%), como descrito por Dalchiavon et al.
(2012). Conforme a analise descritiva (Tabela 01), os indicadores de fertilidade do solo
apresentam coeficiente de variacdo de médio a muito alto, com excecao do pH do solo com CV
de 4,11%. Os dados que mais chamam atencao pelo valor elevado do coeficiente de variagéo
séo potassio, fosforo e zinco (33,01; 86,78 e; 98,79%, respectivamente). Zonta et al. (2014) ao
analisar a fertilidade no cultivo do algodoeiro também observou valores altos para coeficiente
de variagdo, com exce¢do do pH do solo. Segundo Carvalho, Takeda e Freddi (2003), isto ocorre
porque a variabilidade espacial dos atributos do solo pode ser influenciada pelos seus fatores

[9]
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de formacdo, que sdo o material de origem, relevo, clima, organismos e tempo, e pelas praticas
de manejo do solo (adubacdo, calagem, dentre outros).

A qualidade dos frutos é verificada pelo pH e teor de sélidos soltveis (°Brix) da polpa,
neste trabalho os valores encontrados foram de 2,71 a 3,43 para pH e 6,72 a 12,89 para sélidos
soluveis. Hafle et al. (2019) encontrou dados proximos, de 2,69 a 3,14 para pH e 12,8 a 13,53
de °Brix. Botelho et al.(2019) ao avaliar qualidade dos frutos de acordo com o estdgio de
maturacdo encontrou valores medios de 12,25 a 12,90, proximo a valores encontrados neste
estudo. Ressaltando que os valores obtidos se devem a colheita dos frutos em estagio de
maturacgdo avancado, ja que todos foram coletados apds cairem ao chéo.

O coeficiente de correlacdo de Pearson verifica se hd uma relacdo entre pardmetros
estudados por meio de um coeficiente de 1 a -1, sendo 1 uma correlacdo perfeita e -1 correlagédo
de forma negativa. O °Brix e pH dos frutos (Tabela 02) demonstram alta correlacédo, estando os
dois ligados aos aspectos de qualidade dos frutos, o valor do coeficiente é de 0,77. Ja a
produtividade e o °Brix também apresentaram correlacéo positiva, tal resultado também foi
relatado por Suszek (2011), no qual a autora explica que quanto maior a produtividade, maior
guantidade de agucar existente no fruto. Nota-se que o pH do solo apresenta alta correlacdo com
muitos parametros como P, K, Ca e Mg. Segundo Gitti, Roscoe e Rizzato (2019), o baixo teor
de pH do solo afeta a disponibilidade dos nutrientes essenciais para o desenvolvimento das
plantas, e favorece a presenca de elementos que inibem o desenvolvimento de raizes das plantas,

tais como o Al.

Tabela 02: Coeficiente de correlacdo de Pearson entre os atributos avaliados.

Macronutrientes

Prod. pHF Brix pH P K Ca Mg H+Al SB CTC V%

pHF. 0,26
Brix 035 0,77
pH 0,12 -0,15 -0,02

P 0,10 0,14 0,02 0,33

o
w

K 0,14 -0,20 0,08

’p
SN
(621
’p
w
B

Ca 0,13 -0,18 -006 047 05 035

o
hay]

Mg -0,16 -0,12 -0,13 051 054 028 0,53
H+Al 0,14 003 015 -025 -0,18 -0,06 -0,29 -0,35
SB 006 -0,19 -008 055 057 042 09 0,73 -034

[10]
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ctc 0,18 -0,13 007 023 031 029 053 028 063 052
V% -004 -012 -0,16 049 044 024 074 070 -0,81 0,81 -0,07
MO -0,10 -030 0,02 004 013 051 013 010 046 0,16 055 -0,25
Micronutrientes
Prod. pHF. Brix B Cu Fe Mn
B -0,12 0,19 0,24
Cu -0,21 0,12 0,03 0,10
Fe 0,06 -0,02 0,10 0,39 0,08
Mn -0,18 -0,34 -0,08 -0,08 047 0
Zn -0,04 0,09 0,05 -0,18 0,71 -0,17 0,35

* 2 0,600our 2 —0,60 (Correlacdao Forte — Em negrito); 0,30 £ r < 0,60 ou —0,60 < r <
—0,30 (Correlacao Moderada — Em italico e sublinhado): —0,30 < r < 0,30
(Correlagao Fraca — Fonte normal) (Dancey e Reidy, 2006). pH — potencial
Hidrogenibénico: P — Fosforo: K — Potassios Ca — Calcio: Mg — Magnésio; H + Al —
Hidrogénio + Aluminio: SB — Soma de bases: C.T.C. — Capacidade de Troca de
Cations: MO — Matéria Organica: V % — Saturacao de Bases: pH F. — pH Frutos: Prod.-
Produtividade.

Fonte: Prdpria (2020).

Nas Figuras a seguir sdo apresentados os mapas da produtividade, de parametros da
qualidade dos frutos e fertilidade do solo. As escalas dos mapas de fertilidade dos solo foram
elaboradas segundo a interpretacdo proposta pela Embrapa (2004), j& a escala dos demais mapas
foram padronizadas na divisdo por quartis no ArcGIS, tendo por objetivo observar a variacédo

dos mapas.

Figura 05. Mapas de produtividade e dos parametros de qualidade dos frutos.

\\‘@ E

S

Produtividade

Legenda
Produtividade (Ton./ha)
& 0,099-0,38
0,38-0,58
0,58 - 0,96
o - 096-2
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Brix dos Frutos

-

pH dos Frutos

o

(]

Legenda Legenda

Brix pH Frutos

®0-10,68 ®m0-29
10,68 — 11,37 29-3

= 11,37 -12,89 o owwers oooes m3-34

Fonte: Prdpria (2020).

A produtividade se mostra de forma bem distribuida na area. Ja o °Brix apresenta pontos
de concentragdo distintos (Figura 05), a oeste e nordeste do mapa ha predominéancia de valores
< 10,68 e valores superiores ao centro, segundo Almeida et al. (2014), tais valores estdo abaixo
do percentual aceito pela industria, que varia entre 13% a 14%, e para 0 consumo in natura, que
guanto maior melhor. O pH dos frutos também apresenta zonas definidas com minimas
localizadas ao oeste e maxima a nordeste, valores semelhantes foi obtido por Almeida et al.
(2014), em estudo sobre avaliacdo fisico-quimica de cinco genotipos de maracuja amarelo no
municipio de Rio branco, Acre.

Os macronutrientes na Figura 06, estdo dispostos de forma heterogénea ao longo da
area. Como mencionado anteriormente, fosforo e potéassio apresentam alto coeficiente de
variacdo podendo visualizar este aspectos nos mapas apresentados, 0s valores sofrem muitas
variacdes ao longo da area e é possivel identificar pequenas zonas de valores dispersas. Do
ponto de vista de Zonta et. al. (2014) a alta variabilidade de teores P nos solos pode ser
justificada, pelo fato da adubacdo ser realizada na linha de plantio o que resulta na
desuniformidade na area e em raz&o da baixa mobilidade deste nutriente no solo.

Os micronutrientes (Figura 07) reagem de forma oposta estando distribuidos
igualmente, ndo é possivel identificar zonas de manejo por isso sdo caracterizados com
disposicdo homogénea. Com excec¢do do zinco (Zn), que nota-se uma pequena variagdo
localizada ao centro da area podendo ser relacionada ao alto coeficiente de variagdo mencionado
na Tabela 01.

Figura 06. Mapas dos macronutrientes da &rea experimental.
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Fonte: Prdpria (2020).
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Figura 07. Mapas dos micronutrientes da area experimental.
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Fonte: Prdpria (2020).

CONCLUSOES
Os atributos quimicos do solo, com exce¢do do pH e alguns micronutrientes, apresentam
dependéncia espacial no cultivo do maracujazeiro sendo possivel 0 mapeamento da area.
A dependéncia espacial encontrada na maioria dos atributos quimicos do solo indica que
esse parametro devem ser levados em consideracdo no momento do manejo do solo.
[14]
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Fosforo e potassio apresentaram alto coeficiente de variacdo, sendo assim, é
recomendada a adubac&o a taxa variavel para esses dois macronutrientes.
Para calagem ndo é necessaria correcdo em taxa variavel, por conta da baixa variacao

encontrada nos valores de pH.
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