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EFEITO DA MATERIA ORGANICA NO SOLO CULTIVADO COM SORGO
IRRIGADO COM AGUA SALINA

EFECTO DE LA MATERIA ORGANICA SOBRE SUELOS CULTIVADOS CON
SORGO IRRIGADO CON AGUA SALINA

EFFECT OF ORGANIC MATTER ON SOIL CULTIVATED WITH IRRIGATED
SORGHUM WITH SALINE WATER

Apresentacdo: Poster

INTRODUCAO

O processo de desertificacdo € dinamico sendo desenvolvido a partir da degradacéo das
terras das zonas aridas, semiaridas e subumidas secas, como consequéncias das caracteristicas
ambientais dessas areas, como também, das praticas antropicas de exploracdo dos atraves de
atividades ndo sustentaveis (UNCCD, 2020). Entre os aceleradores do processo de
desertificacdo encontra-se a salinizacdo dos solos, a qual é resultante do acumulo de sais
soluveis nas camadas agricultaveis do solo (LUO et al., 2017).

A hipdtese desse trabalho é verificar se diferentes compostos organicos aplicados no
solo cultivado com sorgo irrigado com agua salina minimizam o processo de saliniza¢do do
solo.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto que a salinidade da agua
de irrigacao e o uso de compostos organicos podem influenciar na capacidade de troca catidnica

efetiva e total no solo, ao final do ciclo vegetativo do sorgo cv BRS Ponta Negra.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A salinizacdo é um processo de degradacdo do solo, que conduz ao aumento da
concentracdo de sais soltveis no solo (GONCALVES et al., 2015). A saliniza¢do do afeta as
suas funcdes dos solos nos mais variados niveis. A producdo de biomassa diminui, pois, 0s
solos tornam-se menos férteis, o que resulta numa diminuigdo do carbono orgénico no solo e a
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um aumento da erosdo. As funcdes de armazenamento e filtragem da &gua também ficam
comprometidas, devido a reducéo da infiltracdo e retencdo da agua, resultando num aumento
do escoamento (superficial) e da erosdo. Ocorre, também, a reducdo da biodiversidade e da
atividade dos microrganismos, com uma importante repercusséo nos processos que ocorrem
nos solos, nomeadamente, a respiracdo microbiana, decomposicdo de residuos e de
contaminantes, nitrificacdo e desnitrificacdo (RECARE, 2018).

A matéria organica € conceituada como um dos indicadores mais Uteis para a qualidade
do solo, por interagir com diversos atributos, dentre os quais podemos citar a formacéo de
agregados, manutencdo da agua no solo, pH, capacidade de trocas catidnicas e poder tampao
(CUNHA et al, 2015).

Para mensuracdo da fertilidade do solo €, utiliza-se a analise de amostras de substrato,
que fornece informacdo qualitativa e quantitativa dos nutrientes presente no solo. As variagdes
nos nutrientes sdo resultantes de fatores de formacéo do solo e de ac¢des antrdpicas, podendo
ser modificada ao final dos ciclos vegetativos das culturas agricolas (COSTA et al., 2008). A
CTC é responsavel direta pelo crescimento vegetal, representada pelos cations adsorvidos nas
superficies da argila e da matéria organica. Esses estdo disponiveis para as plantas e mantém

um equilibrio dindmico com aqueles cations que estdo na solucdo do solo (MEURE, 2007).

METODOLOGIA
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada na Escola Agricola
de Jundiai — Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agréarias, pertencente a
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, localizada no municipio de Macaiba —RN.
Utilizou-se a cultura do sorgo cv. BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro de
pequeno. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco
repeticdes no esquema fatorial 4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram estudados quatro
niveis de salinidade da agua de irrigacdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™); e, dois compostos
organicos: sem composto organico (testemunha), esterco bovino curtido (20 t hal) e
biofertilizante Ative® (50 L ha™).
Para o preparo das solucdes salinas, foram utilizados os sais de NaCl, dissolvidos em
agua de acude, de acordo com a metodologia de RHOADES et al. (1992), obedecendo-se a
relagdo entre a condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo (CEa) e sua concentragdo (mg L™ =
640 x CE). Na Tabela 01, observa-se a composicao quimica das aguas utilizadas para a irrigacao

no experimento.

Tabela 01: Composigdo quimica das dguas de irrigagdo usadas no experimento.
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) Ca?* Mg?* Nat | K* | cF | co.” | Hco, CEa

Agua 3 3 H RAS
g mmol¢ L P (dsm?)
S0 | 0,15 0,22 085 | 020] 1,12 | 000 | 042 | 7.0 0,20 1,11
S1 | 0,50 0,50 2135 | 0,15 | 19,81 | 0,00 | 033 | 64 2,00 15,60
s2 | 0,70 0,30 41,39 | 0,16 | 3850 | 0,00 | 028 | 62 4,00 26,85
S3 | 0,50 0,50 56,35 | 0,15 | 54,15 | 0,00 | 0724 | 62 6,00 37,03

Fonte: Laboratério de Analises de Solo, Agua e Planta — EMPARN. CEa = condutividade elétrica da agua de
irrigacdo; RAS = relagdo de adsorcdo de sédio. SO = dgua de agude do Bebo; S1 = solucéo salina 1; S2 = solucao
salina 2; S3 = solugdo salina 3.

O turno de rega foi diario. A quantidade de agua aplicada no experimento foi estimada
com o objetivo de o solo alcancar a sua capacidade de campo e 0 excesso de agua percolasse
adicionando-se uma fracdo de lixiviacdo de 15%, aproximadamente. Até o desbaste, para a
irrigacao, utilizou-se agua de Agude do Bebo (S0).

Para a instalacdo do experimento, colocou-se aproximadamente 23 kg de solo arenoso
(Tabela 02) em vasos plasticos de 32 cm de didametro na base maior e 24 cm de diametro na

base menor e altura 34 cm, perfurados na face inferior.

Tabela 02: Atributos quimicos e classificacédo textural do solo utilizado no experimento.

Ca?* [Mg?* [Na* | K* [H*+AP* [APR* [SB [ t P b |_CEes |PST |V | Dg T
cmol, kgt (mgdm?d) | [@SmY) | %) |(gom?)
08 |07 [005013 | 1,82 065 [1,7 [35] 131 [50] 01 1,0 [49 | 1,46 |Areia

Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. SB = soma de bases; t = capacidade de troca catidnica
efetiva; pH = pH em é&gua (1:2,5); CEes = condutividade elétrica do extrato de saturacdo; PST = porcentagem de
sodio trocéavel; V = saturacdo por bases; Dg = densidade global; T = textura

Antes da semeadura, em fundacéo, aplicou-se o equivalente a 20 t ha™ de esterco bovino
curtido, sendo homogeneizado na camada de 0-0,20 m nos vasos correspondentes a esse

tratamento, cuja analise quimica esta na Tabela 03.

Tabela 03. Composicdo quimica do esterco bovino utilizado no experimento.

N | P | POs | K [ KO [ Ca* | Mg” Fe [ Cu [ Zn] Mn CEe
gkg? mg kg™ (dS m?)
50|24 | 55 | 08| 100 | 141 | 47 1.150,80 | 19,8 | 135 | 1459 2,63

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. CEeb = condutividade elétrica do esterco bovino

A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A
germinacdo ocorreu cinco dias apds a semeadura sendo o desbaste realizado dez dias apds a
semeadura, deixando-se duas plantas por vaso. Apds o desbaste, iniciou-se a aplicagdo da dgua
salina nos tratamentos correspondentes. A adubacdo quimica constituiu na aplicacdo de ureia
(0,94 g vaso-1), cloreto de potassio (0,49 g vaso™) e superfosfato simples (1,96 g vaso?),
seguindo a recomendacéo para a cultura.

A aplicagdo do biofertilizante Ative®, Tabela 03, iniciou-se vinte dias apds a
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semeadura, na dose de 50 L ha?l, segundo recomendacio do fabricante, nos vasos
correspondentes a esse tratamento, colocando-se em cada vaso 0,5 mL/vaso/vez. O
biofertilizante foi diluido em &gua nédo salina e aplicado semanalmente, no periodo da manha,
até o fim do periodo experimental, com a quantidade de 150 mL para cada vaso.

Tabela 4. Composicao quimica do biofertilizante Ative® diluido utilizado no experimento.

+ + + + - 2- H -
Ca? Mg? Na K cl Co, Co, oH CE, RAS
mmolg L (dsm) °
246,6 80,4 70,11 10,3 900,00 0,00 0,00 2,8 4,04 5,5

Fonte: Laboratdrio de Fertilidade do Solo e Nutrigcdo de Plantas — DCAT/UFERSA. CE;, = condutividade elétrica
do biofertilizante. RAS, = Relacéo de adsorcédo de sodio do biofertilizante

Apos a coleta das plantas do experimento, aos 60 dias, retirou-se amostras de solo de
cada vaso na profundidade de 20 cm, nas cinco repeticbes de cada tratamento, sendo
homogeneizadas formando uma amostra composta por tratamento, em seguida foram
acondicionadas em sacos plasticos correspondente a cada tratamento. As analises foram
realizadas no Laboratorio de Anélises de Solo, Agua e Planta, pertencente a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN). A partir dos resultados da analise
quimica do solo foram estimadas a capacidade de troca cationica efetiva e total segundo a
metodologia da EMBRAPA (2017).

Os resultados das variaveis foram submetidos a analise de varidncia e as medias
comparadas pelo teste de Tukey com p < 0,05 (comparacdo dos compostos organicos)
utilizando-se o programa ASSISTAT 7.6 Beta. A andlise de regressdo foi empregue para a

avaliacdo dos efeitos da salinidade da dgua de irrigacdo e da interacdo, quando significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 01, que a capacidade de troca cationica efetiva (CTC efetiva)
apresentou efeito significativo para os compostos organicos (p<0,05) com o0 aumento da
salinidade da agua de irrigacdo. Houve aumento de 53,7 % (testemunha), 48,1% (esterco
bovino) e de 50,4% (biofertilizante) da capacidade de troca cationica efetiva com o incremento

da salinidade da agua de irrigacao.

Figura 01: Capacidade de troca cationica efetiva (CTC efetiva) em funcéo da salinidade &gua de irrigacéo.
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Fonte: Prdpria (2020).

Na Figura 02, observa-se que a capacidade de troca cationica total (CTC total)
apresentou comportamento diferente para os tratamentos com 0S compostos organicos
(p<0,05), com incremento em relagdo ao menor nivel de salinidade (CEa = 0,2 dS m?), de 33,5
% (testemunha), 30,9% (esterco bovino) e 22,5 % (biofertilizante), na CEa = 6,0 dS m™.

Esses resultados apresentados podem ser um indicativo que a matéria organica exerce
efeito positivo sobre o solo (CUNHA et al, 2015) entretanto quando irrigado com agua salina,
0s cations que se encontram adsorvidos alem daqueles necessarios para a nutricdo das plantas
(ions calcio, magnésio e potassio), pode estar também, em quantidade excessiva, como o ion
sodio, no qual é considerado toxico tanto para as plantas quanto para o solo (SOUSA et al.,
2018).

Figura 02: Comportamento da capacidade de troca cationica total (CTC total) em funcdo da salinidade agua de

irrigagéo.
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Fonte: Prdpria (2020)

CONCLUSOES
« Houve aumento nas varidveis analisadas com o incremento da agua de irrigacdo e com
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a aplicagdo dos compostos organicos.
« O uso da matéria organica é essencial para o cultivo do solo, entretanto, em condicdes

de alta salinidade deve ser cauteloso.
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