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INTRODUCAO

As populagdes que residem na regido semiarida tém suas condicdes de vida afetadas de
forma severa com a falta de 4gua ocasionada pelas altas taxas de evaporacao e concentracao
das precipitacdes em curtos periodos. Estima-se que mais de 27 milhdes de pessoas (12% da
populacdo do Brasil) moram no semiarido brasileiro (BRASIL, 2018). De acordo com a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria do Semiarido (EMBRAPA/SEMIARIDO), trés
meses apos o encerramento das precipitacdes, cerca de 550 mil localidades rurais nessa regido
ficam sem qualquer tipo de recurso hidrico para consumo animal ou humano. A &gua
contaminada é veiculo para uma série de doengas para quem a consome. Por isso, a agua
domiciliar deve ser potavel e devera atender aos padrdes de qualidade das dguas destinadas ao
abastecimento (CARVALHO; SILVA, 2014). Entretanto, a garantia de fonte de 4gua adequada
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ao consumo humano e producgéo de alimentos vem sendo diminuida devido ao crescimento da
populacional, as altas taxas de consumo de agua, ao modelo de desenvolvimento adotado e a
contaminacdo dos recursos hidricos pelas acbes antrépicas (CRISPIM; SOUZA, 2016). O
método SODIS pode ser facilmente aplicado nas comunidades tradicionais, nos assentamentos
rurais dos municipios da semiérida em Pernambuco, em virtude do alto indice de radiag&o solar
dessa regido. A energia solar pode ser utilizada para uso na desinfeccdo de aguas como
ferramenta disponivel em abundancia e facilmente aplicavel em comunidades carentes de
recursos e de estrutura. Nesse sentido, estudos envolvendo a qualidade microbiolégica da dgua
em comunidades rurais deveriam levar em conta procedimentos metodoldgicos adequados de
modo a: i) caracterizar a qualidade microbioldgica das dguas armazenadas em cisternas; ii)
identificar fatores de risco na possivel contaminacao das dguas armazenadas pelas familias nas
comunidades; iii) uso do método simplificado SODIS como alternativa acessivel na destruicao
de patdgenos veiculados pela &gua armazenada e de procedéncia imprecisa.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Uma das medidas basicas para a promo¢do de saude e prevencdo de doencas é o
provimento de agua em quantidade e qualidade adequada, sendo que a manutencdo da
potabilidade da agua é uma medida prioritaria para a qualidade da saude coletiva. A andlise da
qualidade sanitaria da agua envolve o isolamento de bactérias intestinais, genericamente
denominadas de coliformes, considerando que a sua presenca na agua e em alimentos seja
indicador de polui¢do por dejetos humanos e animais e do perigo de disseminacédo de doencas
entéricas. (JAWETZ et al., 2014). Varios microrganismos patogénicos presentes na agua sao
originarios de fezes humanas: Salmonella typhi, Vibrio cholerae, Shigella dysenteriae,
Escherichia, Leptospira, numerosos virus entéricos, como 0 Vvirus da hepatite infecciosa e 0s
protozoarios Entamoeba histolitica e Giardia lamblia. Espécies da familia Enterobacteriaceae
sdo patogénicas para 0 homem sendo a causa de grande parte das infec¢Ges hospitalares e as
principais responsaveis por infec¢Ges intestinais no Brasil. (BRASIL, 2015). No Brasil, a
desinfeccdo solar da agua, por meio do método SODIS, ja foi experimentada em varios
municipios. Oliveira et al. (2015) utilizaram com sucesso a metodologia no povoado de S&o
Tomé de Cima, meio rural do municipio de Alagoa Nova-PB, para analise microbioldgica de
aguas de cisternas. Nos municipios paraibanos de Sdo José do Sabugi e Campina Grande a
aplicacdo do SODIS reuniu instituicdes como: o Instituto Nacional do Semiarido (INSA), o
Coletivo Regional das Organizacfes da Agricultura Familiar e as Instituicdes de Ensino

Superior, tais como Universidade Federal de Campina grande (UFCG) e a Universidade
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Estadual da Paraiba (UEPB), que ao se agregaram desenvolveram uma cartilha para orientacéo
do publico dessa tecnologia social. (BRASIL, 2019). Na Zona Rural Petrolina — PE, Pereira et
al. (2014) utilizaram o SODIS como forma de tratamento alternativo para eliminagdo de
patdgenos microbioldgicos de &guas de cisternas do Assentamento Serra da Santa. Os
resultados iniciais deste estudo comprovaram a contaminagdo das amostras de &guas de
cisternas, mas que também ap0Os a desinfeccdo pelo protocolo do SODIS apresentaram
viabilidade para consumo humano. Vilarim (2012), considera o uso do método de desinfeccéo
solar (SODIS) como uma das vérias tecnologias sociais que tentam mitigar o problema da
escassez da agua de qualidade para as familias do Sertdo do Seridd. Azevedo (2014) ao utilizar
essa tecnologia social no povoado de Lajedo do Cedro no municipio de Caruaru — PE,
confirmou a eficacia de sua utilizacdo na inativacdo de patdgenos da agua de cisternas. Por se
tratar de uma metodologia de simples aplicabilidade e consideravel eficiéncia na desinfeccédo
de aguas armazenadas, o método SODIS melhora a qualidade microbioldgica da dgua potavel,
usando radiacdo solar ultravioleta A (UV-A) e temperatura para desativacdo dos patdgenos
causadores de doencas entéricas. O método simplificado de desinfeccdo é acessivel, pois
reutiliza materiais que seriam descartados, como também evita 0 uso de produtos quimicos. De
simples aplicabilidade pelas familias, 0 método SODIS melhora significativamente a qualidade
microbiol6gica da dgua, promovendo beneficios a satde destas. Os Ginicos recursos Necessarios
sdo a luz solar e garrafas transparentes. O impacto esperado com a implantagdo do modelo
simplificado de filtracdo solar € que este sirva como facilitador para a educacao sanitaria e de

salde nas comunidades rurais que utilizam adguas armazenadas para consumo doméstico.

METODOLOGIA

Para desenvolver um trabalho com enfoque no aproveitamento e melhoria da qualidade
da agua com impacto positivo e beneficios para as comunidades recomendamos a realizagdo de
acOes divididas em pelo menos cinco etapas principais: diagndstico, analise microbioldgica,
construcdo de estratégias de melhoria do uso da &gua com as comunidades rurais, oficinas sobre
0 método SODIS e avaliacdo participativa das acdes com cada comunidade rural. O diagndstico
rural participativo (DRP) tem sido usado em comunidades rurais. Durante o DRP ocorre a
capacitacdo da equipe de trabalho, sequida pela realizacdo de contatos com organizagfes
governamentais e ndo governamentais que atuam junto as comunidades e as liderangas da
comunidade. Além desse momento inicial o DRP também propde outros dois momentos ou
fases, ambas de forma participativa, com a comunidade: levantamento das problematicas da
comunidade e possiveis solugdes. Porém, o mais importante € o convivio com as comunidades,
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pois proporciona momentos de troca de saberes entre a equipe técnica e as pessoas que
conhecem a realidade e vivem no local. Assim, diagnosticar as formas de acesso a agua, sua
utilizacéo e qualidade, por meio de visitas in loco, utilizando ferramentas do diagnostico rural
participativo é indispensdvel no trabalho comunitario (MARTINS; KATO, 2018). No
desenvolvimento do DRP as ferramentas que podem ser utilizadas sdo: reunides, entrevistas,
arvore de problemas, mapa da comunidade, rotina do homem e da mulher, caminhada
transversal, alem de atividades mais didaticas como FOFA e o Diagrama de Venn (PINHEIRO
et al., 2011). Em andlises de aguas de cisternas devem ser realizadas trés coletas em diferentes
momentos, das mesmas cisternas. O processamento das analises microbioldgicas deve ser
realizado de acordo com a metodologia descrita por SILVA, JUNQUEIRA e SILVEIRA
(2001). As andlises de Coliformes Totais e Termotolerantes devem ser feitas por meio da

técnica do Numero Mais Provavel (NMP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Construir estratégias de melhoria do uso da agua com as comunidades rurais, com base
nos relatos sobre a quantidade e a qualidade da agua utilizada para consumo domestico e outros
usos, obtidas pelo diagnoéstico rural participativo nas comunidades, juntamente com o0s
resultados das analises microbioldgicas, desencadeia-se um processo de problematizagdo com
as comunidades com o objetivo de identificar as melhores estratégias de resolver o problema
da contaminacdo da agua. E, programar praticas sustentaveis de melhoria de uso e qualidade
dessa agua, percebendo as peculiaridades de cada comunidade, atrelando a estas as demandas
de trabalho (SCHERER, 2016).

As oficinas sobre 0 método SODIS devem apresentar de forma educativa seus beneficios
e seus limites. Devem constar de momentos pedagdgico, envolvendo a implementacdo de
praticas sustentaveis para melhoria do uso e da qualidade das aguas. Devem apresentar de forma
pratica 0 método alternativo de desinfeccdo e a pasteurizacdo por luz solar (SODIS).
Demonstrar que 0 uso de maneira sinergética da radiacdo ultravioleta (UV-A) e da radiagdo
infravermelha na agua, servem para tornar a agua prépria para o consumo domestico de maneira
segura. As oficinas tornam-se porta de entrada para educacédo sanitaria das familias (FEP-BA,
2018). E isso deve ocorrer de modo que os individuos consumidores da agua tratada, se
percebem sujeitos responsaveis pela melhoria da sua qualidade de vida, uma vez que passarao
a ter acesso a uma metodologia que facilmente pode ser replicada a todos os membros da

familia, ndo requer recursos financeiros, pois o uso de luz solar poupa o consumo de outras

INSTITUTO INTERNACIONAL [4]
DESPERTANDO

VOCACOES SOCIEDADE 5.0: EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E AMOR. RECIFE. V COINTER PDVAgro 2020



SILVA, A. L. etal

fontes de energia, além de reduzir a poluigdo e o consumo de espécies vegetais nativas para
combustivel. Nas oficinas ainda devem ser expostos os limites do método SODIS, uma vez que
esse método ndo trata grandes volumes de agua, ndo altera a qualidade quimica da agua,
necessitando que a &gua esteja em nivel toleravel de turbidez e a radiagdo solar precisa ser
suficiente para que ocorra a sinergia entre a radiacdo e a temperatura atingida (CAVALLINI et
al., 2018). Assim como em todas as etapas da metodologia, a imersdo no territério se revela
condicdo essencial para o sucesso da avaliacdo participativa. A avaliacdo participativa deve
ocorrer em todas as etapas do trabalho, constando de reunides dial6gicas por exemplo, sobre 0s
resultados das analises da &gua, interpretacdo do resultado das entrevistas etc., mas
principalmente do aprendizado ao final das a¢cdes. Mas tanto os resultados laboratoriais devem
ser revelados de maneira acessivel a compreensdo dos moradores da comunidade, de modo a
mostrar que existe alternativa facil e sem custos faz da acdo, quanto o resultado das entrevistas
deve ser tratado sob uma linguagem de facil entendimento das pessoas da comunidade.
(RODRIGUES, 2011) Trata-se de uma fase complementar ao DRP, pois interessa nesse
momento avaliar 0 desempenho da equipe, o envolvimento dos membros da comunidade e,
principalmente, as perspectivas futuras de continuidade da pratica de desinfec¢do da dgua pela

comunidade.

CONCLUSOES

As comunidades rurais ndo dispdem de recursos financeiros para realizar investimentos
particulares e melhorar a qualidade microbiolégica da &gua que consomem. Assim sendo, faz-
se necessario o uso de metodologias de baixo custo na busca de solugédo para esta problematica.
Neste contexto o metodo de tratamento alternativo da agua, por meio de desinfeccao solar
(SODIS) é uma alternativa para mitigar a problematica da falta de qualidade na agua de
consumo humano nas comunidades rurais. Pois, 0 SODIS é um método comprovadamente
eficiente que melhora a qualidade da 4gua para consumo humano. Como aspecto facilitador a
desinfeccdo com o uso da luz solar é acessivel a todos e de facil compreensdo, podendo ser
replicada entre as familias das comunidades rurais. N&o requer investimentos ou infraestrutura
dispendiosa. N&o é poluente, pois ndo utiliza fontes tradicionais de energia como gés, fogo a
lenha ou querosene. O método independe de a¢des do sistema publico, entretanto implica no
compromisso da comunidade na obtencdo de agua de melhor qualidade para seu proprio

consumao.
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