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INTRODUCAO

Com a modernizacdo dos equipamentos e das tecnologias empregadas na fabricacao
de produtos alimenticios, o tempo de processamento reduziu drasticamente e com isso, as
analises que monitoram e que comprovam a qualidade dos processos e dos produtos também
devem estar compativeis com essa demanda. Em virtude dessa constante necessidade de
rapidez e praticidade nas analises microbiologicas, muitos métodos rapidos tém sido
desenvolvidos e introduzidos nas rotinas de controle e qualidade das industrias de alimentos
(BERGAMO et al., 2018; HOSOKAWA; KODAKA, 2010).

Os métodos tradicionais de analises microbiologicas geralmente envolvem muitas
etapas, tendem a ser demorados e acabam tornando-se incompativeis com as demandas das
indUstrias de alimentos (BERGAMO et al., 2018; SANT’ANA; CONCEICAO; AZEREDO,
2002; SILVA; CAVALLI; OLIVEIRA, 2006). Dessa forma, muitos métodos alternativos vém
sendo validados por 6rgdos nacionais e internacionais como Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento — MAPA, Association of Official Analytical Chemists — AOAC e
Food and Drug Administration — FDA, sendo inseridos nas rotinas de trabalho.

Por se tratar de uma bactéria que tem como habitat primario o intestino humano e de
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METODOS RAPIDOS PARA DETECCAO DE Escherichia coli

animais, a presenca de Escherichia coli pode indicar contaminagfes de origem fecal em
produtos alimenticios (KASNOWSKI et al., 2007; SILVA; CAVALLI; OLIVEIRA, 2006).
Além disso, por ser sensivel a altas temperaturas e a acdo de agentes sanitizantes comumente
empregados nas etapas de sanitizacdo, a presenca dessa bactéria nos alimentos pode indicar
falhas em processos térmicos, manipulagdo inadequada ou ma higienizacdo das superficies,
utensilios e equipamentos. Outra grande preocupacao refere-se ao potencial patogénico de
muitas das espécies do género Escherichia coli e, dessa forma, altas concentracdes desse
microrganismo nos alimentos podem inviabilizar o seu consumo por representar um risco
grave a salde (KASNOWSKI et al., 2007).

O uso de métodos rapidos para a quantifcacdo de microrganismos indicadores, como
Escherichia coli, pode auxiliar a inddstria alimenticia no controle da qualidade de seus
processos e de seus produtos de forma adequada, rapida e confiavel para liberacao do produto
dentro dos critérios determinados pela legislacdo. Um dos métodos rapidos utilizados para
quantificacdo de Escherichia coli em alimentos é o Petrifilm® EC e Campact® Dry EC, cuja
eficiéncia ja foi equiparada a métodos tradicionais por meio de diversos trabalhos ja
publicados na literatura (CASAROTTI; PAULA; ROSSI, 2007; HOSOKAWA; KODAKA,
2010; PARK et al., 2001; RUSSELL, 2000; SILVA; CAVALLI; OLIVEIRA, 2006).

Ainda, no que se refere a cadeia produtiva de frango e seus subprodutos, existe a
constante preocupacdo com a condi¢do microbioldgica inicial das aves conduzidas para o
abate, que normalmente sdo a fonte inicial de contaminacdo (CARDOSO et al., 2005;
MENEZES et al.,, 2018; RODRIGUES et al.,, 2008). Nesses casos, 0 numero de
microrganismos presentes na carcaca pode ser influenciado pelas condi¢des higiénicas de
abate e processamento e, dessa forma, € de fundamental importancia que toda a etapa de
producdo seja monitorada por meio de analises microbiolégicas répidas e frequentes através
de métodos rapidos e confiaveis (MENEZES et al., 2018; RODRIGUES et al., 2008).

Diante disso, este estudo teve como objetivo comparar dois métodos rapidos para
quantificacdo de Escherichia coli, sendo eles Petrifilm® EC e Compact Dry® EC em amostras

de carcaca de frango.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Em virtude da crescente necessidade da industria alimenticia na obtencdo de
resultados rapidos que demonstrem as reais condi¢fes higiénico-sanitarias dos ambientes
produtivos e de seus produtos, é de fundamental importancia avaliar a eficacia de métodos

rapidos para analises microbioldgicas disponiveis no mercado frente a microrganismos
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indicadores. Ainda, considerando que as carcacgas de frango séo importantes carreadoras de
Escherichia coli, um patégeno muito relacionado com intoxicac@es alimentares e indicador de
falhas em processos, torna-se imprescindivel a adocdo de métodos rapidos e confiaveis de

deteccdo desse microrganismo nesse produto.

METODOLOGIA

Para as analises de Escherichia coli foram coletadas 66 amostras de carcaca resfriada
de frango. As analises foram realizadas de acordo com os procedimentos estabelecidos pela
Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 2000, 2004). De cada amostra foram
colhidos assepticamente 25 g e a elas foi acrescentado 225 mL de &gua peptonada 0,1%
estéril. Em seguida, procedeu-se a homogeneizacdo por um minuto em stomacher. Este
procedimento correspondeu a diluicdo 10, ou seja, 10 g do homogeneizado contém um
grama da amostra.

A partir da diluico inicial, procedeu-se a diluicdo 10 por meio da transferéncia de 1
mL da diluicdo inicial para 9,0 mL do diluente (agua salina peptonada 1%) e a partir da
diluicdo 102, o mesmo procedimento foi utilizado para a obtencdo da diluicdo 1073, Gltima

diluicéo testada.

Contagem de Escherichia coli em Petrifilm® EC

A andlise foi realizada segundo a recomendacdo da Association of Official Analytical
Chemists (AOAC, 2000). A 1amina superior do Petrifilm® EC foi levantada e, com cuidado,
foi depositado 1 mL da amostra das respectivas diluicdes selecionadas (10, 102 e 10®) no
centro da lamina inferior. A lamina superior foi baixada lentamente, evitando que bolhas de ar
fossem introduzidas. Logo ap0s o procedimento, as placas de Petrifilm® EC foram incubadas
horizontalmente, sem inversdo, a 36 £ 1 °C por 24 + 2 horas.

Foram consideradas coldnias caracteristicas de Escherichia coli as col6nias azuis com
e sem producdo de gas. O somatorio das col6nias foi multiplicado pela reciproca da diluicdo
utilizada e expresso como unidades formadoras de coldnias (UFC) g* de Escherichia coli.

Contagem de Escherichia coli em Compact Dry® EC

A andlise foi realizada conforme descrito pela Association of Official Analytical
Chemists (AOAC, 2004). Apés a abertura das placas de Compact Dry® EC, 1 mL de cada
uma das diluicdes selecionadas (10, 10% e 10®), foi adicionada sobre o filme. Apds a

inoculacéo das placas, as mesmas foram incubadas a 36 + 1 °C por 24 + 2 horas.
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Foram observadas e contadas nas placas as col6nias de coloracdo azul. O somatorio
dessas colbnias foi multiplicado pela reciproca da dilui¢do utilizada e o resultado expresso

como UFC g de Escherichia coli.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 01 estdo apresentados os resultados obtidos nas analises para quantificacéo
de Escherichia coli por meio dos métodos Petrilfim® EC e Compact Dry® EC em amostras de

carcaca de frango resfriada.

Tabela 01: Quantificacio de Escherichia coli por meio dos métodos Petrilfim® EC e Compact Dry® EC em
amostras de carcaca de frango resfriada.

Amostra Petrilfim® Concl)pact Amostra Petrilfim® Cor%pact Amostra Petrilfim® Corr;)pact
EC Dry” EC EC Dry” EC EC Dry” EC
1 34,0x10° 13,0x10° 23 1,0 x 10? 1,0 x 102 45 28,5x 10" 27,0 x 10*
2 <1,0x10" <1,0x10* 24 <10x10* <1,0x10* 46 8,0x 10"  11,0x10'
3 <1,0x10" <1,0x10* 25 <10x10" <1,0x10* 47 1,7x 10> 8,5 x 10°
4 15,0 x 10> 14,0 x 102 26 10,0 x 10> 10,0 x 102 48 23,5x 10"  24,5x10*
5 <1,0x10" <1,0x10* 27 <10x10" <1,0x10* 49 17,5x 10"  14,0x 10*
6 1,0x 10>  2,0x10° 28 10,0x 10>  1,0x 10? 50 6,5x10"  5,0x10
7 <10x10" <1,0x10* 29 30,0x 10" 39,0 x 10* 51 15,5x 10 13,0 x 10*
8 <1,0x10" <1,0x10" 30 51x10°>  53x10° 52 1,0x 10> 1,6 x 10
9 <1,0x10' <1,0x10' 31 1,0x10° 3,2 x 10 53 3,0x10>  1,0x10?
10 16,5x 10° 18,2 x 10° 32 2,0 x 10° 2,5 x 10° 54 2,0x10*  1,0x10*
11 1,0x 10>  9,0x10° 33 19,5x 10" 255 x 10" 55 8,0x 10> 5,85x 10°
12 <10x10' <1,0x10° 34 13,0x 10 20,0 x 10! 56 2,6x10°  1,4x10?
13 <10x10' <1,0x10* 35 64,5x 10"  68,5x 10" 57 1,2x10° 8,0 x 10
14 21,0x10* 21,6x10* 36 16,3x 10> 26,2 x 10° 58 2,0x10° <1,0x10*
15 <10x10" <1,0x10* 37 5,2 x 10° 4,7 x 10° 59 2,0x10*  2,0x10*
16 <1,0x10" <10x10" 38 2,0x10"  6,0x10 60 28,5x 10"  27,0x 10"
17 <10x10' <1,0x10° 39 255x 10" 39,0 x 10" 61 6,1x10° 6,0 x 10
18 <10x10' <1,0x10° 40 6,5x10°  1,4x 10 62 145x 10° 14,0 x 10
19 <1,0x10" <1,0x10" 41 <1,0x10" 1,0x10* 63 <10x10" <1,0x10
20 <10x10' <1,0x10° 42 19,8 x 10> 17,7 x 10? 64 1,0x10° 8,6 x 10
21 <10x10' <1,0x10° 43 7,0x10"  3,0x10 65 <10x10" <1,0x10*
22 <1,0x10" <1,0x10" 44 30x10'  15,0x 10 66 50x10°  4,5x10°

Fonte: Prdpria (2020).

As contagens de Escherichia coli variaram de < 1,0 x 10* UFC g™ a 21,0 x 10* para o
método Petrifilm® EC e de < 1,0 x 10" UFC g 21,6 x 10* Compact Dry® (Tabela 01). A partir
dos resultados apresentadas na Tabela 01, os dados foram transformados em logaritmo de
base 10 (logio) € a seguir foi realizada a analise de regressao linear e calculo do coeficiente de
correlagdo (R?) para a comparacao dos resultados obtidos nos dois métodos rapidos avaliados
(Figura 01).
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Figura 01: Regressao linear dos dados obtidos nas analises de Escherichia coli por meio dos métodos Petrifilm®
EC e Compact Dry® EC

6 y =0,9632x + 0,0379
R2=0,941

PETRIFILM®EC (LOG UFC)
w

0 1 2 3 4 5 6
COMPACT DRY® EC (LOG UFCY)

Fonte: Prépria (2020).

O coeficiente de 0,941 demonstra boa correlacdo entre os dois métodos avaliados
indicando que os métodos avaliados sdo compativeis para quantificacdo de Escherichia coli
em carcacgas de frango. Esses resultados sdo compativeis com os achados de Casarotti et al.
(2007) que comparou os métodos Petrifilm® EC e Compact Dry® EC para pesquisa de
Escherichia coli em amostras de carne bovina moida.

As principais vantagens na utilizacdo de métodos rapidos em relacdo aos
convencionais referem-se principalmente a sua praticidade pois ndo necessitam de grandes
preparos de meios de cultura, reagentes e vidrarias; Sd0 compactos e com iSso ocupam menos
espaco e geralmente desprendem menor tempo de andlise (BERGAMO et al.,, 2018;
SANT’ANA; CONCEICAO; AZEREDO, 2002; SILVA; CAVALLI; OLIVEIRA, 2006).

Com base nos resultados apresentados, é possivel afirmar que ambos os métodos
avaliados podem ser utilizados com alternativas viaveis para quantificacdo de Escherichia coli
em carcacas de frango. Esse estudo trata-se de uma pesquisa preliminar e as proximas etapas
consistem na comparacdo de métodos rapidos e metodos tradicionais para quantificacdo de

Escherichia coli em carcacas de frango e nos ambientes de produgéo.

CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho demonstram que os métodos Petrifilm® EC e Compact
Dry® EC apresentaram boa correlacdo podendo ser utilizados como uma alternativa viavel
para a quantificacdo de Escherichia coli em amostras de carcaca de frango. Ainda, esses
resultados impulsionam futuros estudos visando a comparacdo destes métodos rapidos com
métodos tradicionais, ampliando a sua aplicagdo para mais etapas do processamento.
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