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INTRODUCAO

As culturas do milho e sorgo (Sorghum bicolor, L. Moench) t€ém sido as mais utilizadas
para a producdo de forragem de alto valor nutricional, sendo de facil semeadura, cultivo e
colheita mecanizada, com alto rendimento de matéria seca por hectare. O sorgo se adapta a
variadas condi¢des edafoclimaticas e a forragem apresenta alta concentragcdo de carboidratos
soluveis essenciais para adequada fermentagdo lactica (OLIVEIRA et al., 2019).

Os sorgos sdo classificados quanto ao porte e a propor¢do de graos, podendo ser
graniferos ou de porte baixo, forrageiros ou de porte alto, de dupla aptidao ou de porte médio,
sacarinos e tipo vassoura. A diferenga estd na propor¢ao de colmos, folhas e paniculas, a qual
reflete na produgcdo de matéria seca por hectare, na composicdo bromatologica e no valor
nutricional da forragem ou da silagem (NEUMANN et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2019). Os
hibridos de sorgo de dupla aptiddo sdo os mais plantados com o objetivo de producao de silagem
de alto valor nutricional. O Volumax, um desses hibridos de dupla aptidao, tem sido incluido a
maioria dos estudos de avaliacao do potencial produtivo de sorgos forrageiros (NEUMANN et
al., 2002; SKONIESKI et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2019).

Ante ao exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar o estado nutricional do Volumax,

um hibrido de sorgo forrageiro, em lavouras de altas produtividades, em trés anos agricolas.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

A adequada nutri¢do mineral da planta tem efeito sobre a qualidade da forragem, uma
vez que a sintese de varios compostos organicos, incluindo aminodcidos e carboidratos,
dependem da disponibilidade enddgena dos nutrientes (OLIVEIRA et al., 2019). Para avaliar
se as plantas estdo adequadamente supridas de nutrientes minerais, faz-se uma andlise foliar do
sorgo e, posteriormente, comparam-se os valores obtidos com aqueles de lavouras de altas
produtividades. Para o sorgo, a recomendacao ¢ coletar folhas medianas das plantas por ocasido
da emissdo da panicula (MALAVOLTA et al. 1997; SANTOS et al., 2014; OLIVEIRA et al.,
2019).

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido em propriedade rural que utiliza intensamente a produgdo de
forragens para alimentagdo de vacas leiteiras. A propriedade estd localizada no municipio de
Mercés (Latitude 21°11'39"S e Longitude 43°20'29"W), Zona da Mata de Minas Gerais, Brasil
(Figura 01). O clima da area de estudo ¢, conforme a classificacdo de Koppen, tropical de
altitude com chuvas durante o verdo e temperatura média anual de 18 °C, com variagdes entre
24 °C (média das méximas) e 13,8 °C (média das minimas). A precipitagdo média anual é cerca
de 1.200 mm, com um excedente hidrico de outubro a abril. O relevo varia de plano a
suavemente ondulado. Os solos utilizados foram classificados como Latossolos Vermelhos-

Amarelos distroficos, de textura média.

Figura 01: Localizagdo do municipio de Mercés -MG, local do estudo.
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Fonte: Propria (2020)

Em agosto de cada ano do estudo coletaram-se amostras de solo nas camadas de 0 a 20
e de 20 a 40 cm. Os resultados destas andlises estdo apresentados na tabela 01. Seguindo as
recomendacdes de Oliveira et al. (2007) foi aplicado 3,0 t de calcario dolomitico e 1,0 t de gesso
por hectare, no final de setembro de cada ano. Posteriormente, o solo foi arado e gradeado. Em
meados de outubro, logo apos as primeiras chuvas, semeou-se o sorgo Volumax. Por ocasido

da semeadura foram aplicados no fundo do sulco 450 kg do adubo 10-30-10, por hectare. O
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espacamento entre sulcos de semeadura foi de 70 cm. A densidade de semeadura variou de 150

a 160 mil sementes por hectare.

Tabela 01: Resultados analiticos de amostras de solo da area do estudo, nas camadas de 0 a 20 e de 20 a 40 cm
de profundidade, coletadas no més de agosto, de cada ano.

Ano Camada pHem P K Ca Mg A® H+Al SB CTC(t) CTC(T) V m
H,0 .- mg/dm’---. . cmol./dm® . e Yo mmmnm.
1 0a20cm 50 112 35 24 07 03 365 319 349 6,84 46,63 8,60

1 20a40cm 4,6 6,6 21 0,9 0,4 0,6 3,14 1,35 1,95 4,49 30,12 30,71

2 0a20cm 49 9,4 32 2,2 0,6 0,3 3,45 2,88 3,18 6,33 4551 9,43
2 20a40cm 45 4,8 14 0,8 0,4 0,7 3,31 1,24 1,94 455 27,19 36,16
3
3

0a20cm 4,9 10,2 38 2,1 0,5 0,3 3,78 2,70 3,00 6,48 41,64 10,01
20a40cm 4,7 57 16 0,9 0,4 0,6 3,47 1,34 1,94 4,81 27,87 30,91
pH em H20 (Relacdo 1:2,5). P, K, Fe, Zn, Mn e Cu: Extrator Mehlich. Ca, Mg e Al: Extrator KCIl. H+AL:
Extrator Acetato de Calcio.
Fonte: Propria (2020)

Para controle de plantas daninhas foi utilizado o herbicida Atrazine, na pds-emergéncia,
na dosagem de 4,0 litros do produto comercial por hectare. Quando as plantas estavam no
estagio fisioldgico de 3 pares de folhas definitivas, foi realizada a adubacdo em cobertura
aplicando-se 1.000 kg por hectare do adubo 20-00-20. O adubo foi enterrado na entrelinha para
evitar possiveis perdas por volatilizagdo (OLIVEIRA et al., 2019). Foi também realizada uma
pulverizacdo com o inseticida Deltametrina (Decis 25 EC), na dosagem de 200 ml por hectare,
para controle da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda).

Na fase de emissdo da panicula, foram coletadas folhas para avaliacdo do estado
nutricional das plantas, seguindo-se as recomendacdes de Malavolta et al. (1997) e Santos et al.
(2014). Realizaram-se sete amostragens sistematica, com deslocamento longitudinal de 20 m e

transversal de 14 m (20 sulcos) na lavoura, conforme exemplificado na figura 02, abaixo.

Figura 02: Amostragem sistematica utilizada na avalia¢do do estado nutricional das plantas do sorgo Volumax.
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Fonte: Propria (2020)
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Em cada amostragem sistematica foram coletadas 15 folhas do sorgo. As folhas foram
analisadas quanto aos teores de macro e de micronutrientes, seguindo-se o método descrito por
Malavolta et al. (1997). Os valores médios dos teores foliares dos nutrientes, nas trés safras,

foram submetidos a analise de variancia e a teste de médias (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 02 ¢ apresentado o quadrado médio das andlises de variancia e o coeficiente
de variacao dos teores de macro e de micronutrientes nas folhas medianas do sorgo Volumax.
Pela analise desta tabela, verifica-se que ndo houve efeito do ano de cultivo sobre os teores

foliares, para nenhum dos elementos analisados.

Tabela 02: Quadrados médios da analise de variancia e coeficiente de variagdo dos teores de macro e de
micronutrientes no limbo de folhas medianas do hibrido de sorgo forrageiro Volumax, cultivados em Mercés -
MG, em trés anos agricolas.

Quadrados Médios

Fonte de

s« GL N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
Variacao Y 5
g g kg : . g kg .
Ano 2 0,506™ 0,013™ 0,377™ 0,066™ 0,094™ 0,036™ 1,714™ 0,25™ 18,29™ 9,00™ 4,55™

Amostragem 6 1,60 0,03 092 007 0,07 009 3775 1,47 24,75 20,04 4,25
Residuo 6 239 006 38 013 005 004 243 0,24 5723 22,66 3,04
Média Geral 33,20 4,21 26,01 5,12 349 3,34 16 8 97 77 23
CV.(%) 766 757 768 716 6,74 564 10,02 641 7,79 621 743
Fonte: Propria (2020)

Estes resultados provavelmente devem-se ao sistema de produgao adotado na fazenda,
que emprega sempre a mesma dose de adubagdo nas lavouras do sorgo e, as medidas adotadas
anteriormente para uniformizar a fertilidade das areas de cultivo. Em anos anteriores ao estudo
com sorgo, foram realizadas demarcagdes das pequenas areas de menor desenvolvimento da
cultura dentro do talhdo. O solo destas pequenas areas foi analisado e recebeu calagem,
gessagem e adubacdo em quantidades maiores que as outras areas, visando a uniformizagdo da
fertilidade do solo do talhdo.

Outro fator que também deve ter contribuido para a pequena variagao dos teores foliares
de nutrientes ¢ a planta de sorgo. O sorgo, devido ao seu sistema radicular profundo e
ramificado, explora maior volume de solo, resultando em menor variabilidade na absor¢do de
nutrientes e maior estabilidade de produ¢do em fun¢do de variagdes climaticas, especialmente
do teor de 4gua no solo (MAGALHAES et al., 2003; OLIVEIRA et al., 2019). Magalhies et al.
(2003) relatam que se forem feitas comparagdes entre as raizes primarias de milho e do sorgo,

sera constatado que ambas as culturas apresentam basicamente a mesma quantidade de massa
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radicular, porém as raizes secundarias do sorgo sdo, no minimo, o dobro daquelas encontradas
no milho. Esses autores citam ainda que o sistema radicular do sorgo ¢ mais extenso, fibroso e
com maior nimero de pelos absorventes. A profundidade do sistema radicular do sorgo chega
a até 1,5 m, estando 80% até 30 cm de profundidade no solo e, em extensdo lateral alcanga 2,0
metros.

Na figura 03 estdo apresentados os teores foliares de macro e de micronutrientes nas
folhas medianas do sorgo forrageiro Volumax, comparativamente aos citados na literatura como
minimo € maximo.

Figura 03: Teores foliares de macro e de micronutrientes nas folhas medianas do sorgo forrageiro Volumax,

comparativamente aos citados na literatura como minimo ¢ maximo.
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Teores de nutrientes na matéria seca do limbo foliar, considerados adequados: N: 25 a 35 gkg!;P: 2,0 a
40gkg!;K:14,0a25gkg!;Ca:2,5a6,0 gkg!; Mg: 1,5a5,0 gkg!;S: 1,52 3,0 gkg'; Boro: 4,0 a 20,0 mg
kg!; Cobre: 5,0 a 20,0 mg kg!; Ferro: 65,0 a 100,0 mg kg™!; Manganés 10,0 a 190 mg kg!; Zinco: 15,0 a 50,0
mg kg de matéria seca do limbo foliar.
Fonte: Propria (2020)

Comparando os teores foliares de nutrientes encontrados nesse estudo com citados por
Malavolta et al. (1997) e Santos et al. (2014) verifica-se que as plantas apresentaram teores
suficientes para todos os elementos. Assim, as adubagdes empregadas na cultura do sorgo e, as
praticas agricolas adotadas anteriormente nessa propriedade rural tém resultado em adequada
nutricdo mineral da planta, com efeito sobre a producdo e a qualidade da forragem. A
produtividade média da forragem de sorgo nessa propriedade tem oscilado em torno de 50 t
ha!, aproximadamente 16 t de matéria seca ha™!, com alta participagdo da panicula na matéria

seca das plantas (dados ndo apresentados).

CONCLUSOES
Nao houve influéncia do ano de cultivo sobre os teores foliares dos macro e micronutrientes,

estando as plantas bem nutridas. As praticas culturais adotadas na implanta¢do do sorgo e em
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anos anteriores, associadas a fisiologia do sorgo, contribuiram para que houvesse pequena

variabilidade nos teores foliares.
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