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DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DE UM CARRINHO AUTONOMO PARA A
PROSPECCAO DE VARIAVEIS PRODUTIVAS NO CULTIVO DE MORANGO DE
PEQUENOS AGRICULTORES DA BACIA DE YALI (REGIAO
METROPOLITANA).

DESARROLLO Y EVALUACION DE UN CARRO AUTONOMO PARA
PROSPECCION DE VARIABLES PRODUCTIVAS EN CULTIVO DE FRUTILLAS
DE PEQUENOS AGRICULTORES DE LA CUENCA DEL YALI (REGION
METROPOLITANA).

DEVELOPMENT AND EVALUATION OF AN AUTONOMOUS TROLLEY FOR
PROSPECTING PRODUCTIVE VARIABLES IN STRAWBERRY CULTIVATION

OF SMALL FARMERS IN THE YALI BASIN (METROPOLITAN REGION).
Apresentacdo: Relato de Experiéncia
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INTRODUCCION

En el contexto del Acuerdo Voluntario para la Gestion de Cuenca (AVGC) impulsado por el
Ministerio del Medio ambiente y la Agencia de sustentabilidad y Cambio Climético, estudiantes
de INACAP, del éarea de Informética y Telecomunicaciones, de la carrera de
Telecomunicaciones, Conectividad y Redes, en conjunto con las areas de Agroindustria y
Medio Ambiente y Mecéanica, se encuentran desarrollando un prototipo a escala real de un
vehiculo automatizado que permitira realizar pruebas en terreno para verificar el vigor
vegetativo de plantaciones de frutillas de agricultores localizados en la Comuna de San Pedro
de la Provincia de Melipilla, Region Metropolitana, Santiago, Chile. Especificamente el trabajo
se desarrolla en la Cuenca de El Yali, sector de la provincia histéricamente reconocido por la
produccion de esta especie y actualmente en tramitacion del Sello de origen de las Frutillas de
San Pedro, sector muy afectado por la mega sequia de los ultimos 10 afios que hace cada vez
mas dificil la produccion de esta especie y la subsistencia de sus agricultores. El objetivo del

carro es utilizar tecnologias de la informacion y comunicaciones para el envio de datos y
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posterior analisis, es importante la seleccion de los softwares para el control de los equipos de
red que seran utilizados, y pensando en prevenir posibles ataques de malware y otros de este
tipo se deberan establecer politicas de seguridad y monitoreo remoto.

El uso de camara multiespectral sobre carro auténomo se utiliza para la determinacion del indice
de vigor NDVI, generando mapas de vigor sitio especifico, que, con registros del manejo de
fertilizacion y riego, permitirdn implementar una estrategia sustentable para los cultivos. En su
primera etapa se espera contar con este carro para poder implementar y montar los equipos
necesarios que permitan obtener muestras de las plantas de frutillas, es decir, el sensor NDVI,
un GPS para geolocalizacion, un equipo movil y antenas que permitan el enlace con un servidor
de almacenamiento de datos.

La metodologia utilizada es el aprendizaje a través de metodologias activas (Nel, 2017;
INACAP, 2018), cuya estrategia metodologica es el ABPro y se inserta en una asignatura de la
Carrera Telecomunicaciones, Conectividad y Redes (Aksela and Haatainen, 2018).

Los docentes que participan fueron seleccionados segln las asignaturas que dictan y las
necesidades del proyecto. Los estudiantes, de cuarto semestre, que participan lo hacen de
manera voluntaria y eligen un proyecto en el contexto de su asignatura de Taller de Integracion
I. Los estudiantes son invitados por cada docente usando 3 criterios: i) por invitacién del
respectivo docente, ii) por interés personal del estudiante y/o iii) por su progresién académica.

INFORME DE EXPERIENCIA

El Objetivo general del Proyecto es desarrollar y evaluar un vehiculo autbnomo para
apoyar la toma de decisiones asociadas a variables productivas en cultivo de frutillas de
pequefios y medianos agricultores. Los objetivos especificos son: 1) Desarrollar un vehiculo
autonomo capaz de transportar los equipos de prospeccion de parametros productivos a través
del cultivo de frutilla, en forma rapida y segura, 2) Desarrollar una estructura de
telecomunicacion que permita, tanto el control del vehiculo como la transmision de los datos
recolectados, 3) Evaluar el desempefio del vehiculo y su capacidad de adaptacion a las
diferentes realidades de los agricultores beneficiarios y 4) Transformar los datos recolectados
en informacion atil para la toma de decisiones por parte de los agricultores beneficiarios,
mediante agricultura de precision.

Fases desarrolladas en el Proyecto. Objetivo especifico 1: “Desarrollar un vehiculo
autonomo capaz de transportar los equipos de prospeccion de parametros productivos a través
del cultivo de frutilla, en forma rapida y segura.” Al respecto este objetivo esta parcialmente
logrado, el carro se ha disefiado (v3) y se tiene un modelo a escala que requiere el cableado
eléctrico y la instalacion de los motores. Respecto de los motores se realizo la programacion a
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escala en motores paso a paso para un carro de juguete y se control6 a través de una placa
Arduino. Objetivo especifico 2: “Desarrollar una estructura de telecomunicacion que permita,
tanto el control del vehiculo como la transmision de los datos recolectados.” Propuesta
desarrollada con configuracion, lograda y probada, se ve en la figura 02 y la configuracion
utilizada en prototipo a escala en la figura 03. Para ello es necesario el uso de programacion de
Arduino y hoy se utilizaran facilidades otorgadas por la nube de AWS para la configuracién de
bases de datos que alojen la informacion recopilada, ademéas se agregard seguridad a las
conexiones remotas de modo prevenir modificaciones accidentales o intensionales en los datos

almacenados.

Figura 01: Cultivo de frutilla, Figura 02: Disefio general de Carro auténomo y prototipo escala

Fuente: Propia (2019). Fuente: Propia (2019).
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Figura 03: Topologia de conexion Arduino como propuesta de control del carro. Fuente: Propia
(2019).

Las pruebas del carro a escala estan funcionando segun lo programado, falta avanzar a
los objetivos especificos 3 y 4, que por problemas de la pandemia COVID19 y la imposibilidad
de entrar a los campus para trabajar en el montaje de los motores, no ha sido posible llevar a
cabo en este periodo de tiempo. Se requiere contar con el carro y sus motores ya instalados,
para poder realizar:

a) Evaluacion del desempefio del vehiculo y su capacidad de adaptacion a las diferentes
realidades de los agricultores beneficiarios.
b) Transformar los datos recolectados en informacion Gtil para la toma de decisiones por

parte de los agricultores beneficiarios, mediante agricultura de precision.

Esperamos durante la P2020 poder llevar a terreno y realizar pruebas de campo y
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verificar su funcionamiento a escala real, esto permitird ajustar variables y otros antes de
entregar el producto terminado.
CONCLUSIONES

Esta experiencia de aprendizaje en vinculo con las necesidades de los agricultores ha
sido una nueva experiencia para los estudiantes de las carreras de Conectividad y Redes y
especial desafio ya que ellos normalmente no se relacionan con el medio rural y los cultivos. A
la fecha han participado en este carro dos grupos de estudiantes de cuarto semestre del area de
Telecomunicaciones, Conectividad y Redes, cada uno de tres personas; dos alumnos del area
de mecénica, dos de electricidad y cuatro de Ingenieria agricola, de manera multidisciplinaria
han compartido interés y motivacion, aplicando sus conocimientos y competencias en el
desarrollo de sus proyectos de taller. La metodologia ABPro a demostrado ser la adecuada para
el abordaje de los objetivos plateados. Los alumnos del area de Telecomunicaciones,
Conectividad y Redes em conjunto con sus compafieros de Ingenieria Agricola, Mecénica y
Electricidad aceptan el desafio de aplicar sus conocimientos tedricos en un caso real, lo que los
Ileva a buscar las mejores soluciones em cada una de sus areas. En particular se observa que los
grupos del area de Telecomunicaciones aceptan el proyecto y basados em el desarrollo del
grupo anterior buscan mejorar las prestaciones del carro y proponen el uso de un equipo
notebook que permita la configuracion del software SMS Mobile para la recoleccion de datos
(este se utiliza en conjunto con sensor Ag Leader OptRx modelo ACS430) y conexién a
internet. Haciendo uso de tecnologia 3G se propone la instalacién de una antena Yagi Air802
para realizar un enlace de respaldo, sin embargo, esto ultimo queda a la espera de tener el carro
funcional y poder realizar las primeras pruebas para comenzar con el ciclo de Deming.
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