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INTRODUCAO

O uso continuado de &guas salinas em irrigacfes proporciona, na auséncia de lixiviagéo,
0 dep0sito de sais na zona do sistema radicular e na superficie do solo, decorrente da evaporacéo
da agua. A alta concentracdo de sais no solo pode provocar danos as plantas assim como ao
meio ambiente com consequéncias que poderdo acarretar em processos de desertificacdo das
areas agricolas (ALVES el al., 2019).

A hipoétese desse trabalho é verificar se diferentes compostos organicos aplicados no
solo cultivado com sorgo irrigado com &gua salina podem mitigar o efeito nocivo da salinidade
no solo.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito que a salinidade da agua de
irrigacdo e 0 uso de compostos organicos nas relagcdes Na/Ca e Na/Mg no solo cultivado com

sorgo BRS Ponta Negra.
FUNDAMENTACAO TEORICA

No solo, os solutos encontram-se nos estados associados, formando compostos, e
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dissociados, na forma de ions positivos e negativos. Em estado associado, o0s solutos combinam-
se formando os sais. Os sais mais presentes nos solos salinos séo: NaCl, CaCl., MgClz, Na>xSO4
e MgSOs (MARTINEZ et al., 2016).

A irrigacdo com agua salina, na maioria das vezes, resulta em efeito adverso nas relacdes
solo-agua-planta, ocasionando restricdo severa nas atividades fisioldgicas e no potencial
produtivo das plantas cultivadas. Em condic@es de altos niveis de sais soluveis na solugdo do
solo, o crescimento, a expansao da superficie foliar e 0 metabolismo do carbono primario de
muitas culturas sdo afetados negativamente devido ao efeito osmotico, déficit hidrico,
toxicidade de ions e desequilibrio nutricional (DIAS et al., 2016).

Algumas préticas agricolas sdo citadas por minimizarem os danos causados pelo excesso
de Na* no meio radicular, no desenvolvimento das plantas. A elevagéo da concentracio de Ca?*
no ambiente radicular € apontada como uma alternativa para minimizar os efeitos negativos da
salinidade sobre o crescimento e desenvolvimento das culturas (MIRANDA et al., 2008). O uso
de matéria organica seja na forma sélida ou liquida constitui outra alternativa para mitigar os

efeitos da salinidade no solo e nas plantas (SOUSA et al., 2018).

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo localizada na Escola Agricola de
Jundiai — Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias, pertencente a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, localizada no municipio de Macaiba —RN. Utilizou-se a
cultura do sorgo cv. BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro de pequeno. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco repeticdes no
esquema fatorial 4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram estudados quatro niveis de
salinidade da agua de irrigagdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™); e, dois compostos organicos: sem
composto organico (testemunha), esterco bovino curtido (20 t hat) e biofertilizante Ative® (50
L hat).

Para o preparo das solucgdes salinas, foram utilizados os sais de NaCl, dissolvidos em
agua de acude, de acordo com a metodologia de RHOADES et al. (1992), obedecendo-se a
relacdo entre a condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa) e sua concentragdo (mg L =
640 x CE). Na Tabela 01, observa-se a composi¢do quimica das aguas utilizadas para a irrigacao

no experimento.
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Tabela 01: Composicao quimica das aguas de irrigacdo usadas no experimento.

) Ca?* Mg?* Na* | K* | cF | co.” | Hco, CEa

Agua 3 3 H RAS
? mmol¢ L & (dsm)
S0 | 0,15 0,22 085 |020] 1,12 | 000 | 042 | 7,0 0,20 1,11
S1 | 0,50 0,50 2135 | 0,15 | 1981 | 000 | 033 | 64 2,00 15,69
S2 | 0,70 0,30 41,39 | 0,16 | 38,50 | 0,00 | 0728 | 62 4,00 26,85
S3 | 0,50 0,50 56,35 | 0,15 | 54,15 | 0,00 | 0724 | 62 6,00 37,03

Fonte: Laboratorio de Analises de Solo, Agua e Planta — EMPARN. CEa = condutividade elétrica da agua de
irrigacdo; RAS = relacdo de adsorc¢do de sodio. SO = agua de acude do Bebo; S1 = solucéo salina 1; S2 = solugdo
salina 2; S3 = solucéo salina 3.

O turno de rega foi diério. A quantidade de agua aplicada no experimento foi estimada
com o objetivo de o solo alcancar a sua capacidade de campo e 0 excesso de dgua percolasse
adicionando-se uma fracdo de lixiviacdo de 15%, aproximadamente. Até o desbaste, para a
irrigacdo, utilizou-se agua de Acude do Bebo (S0).

Para a instalacdo do experimento, colocou-se aproximadamente 23 kg de solo arenoso
(Tabela 02) em vasos plasticos de 32 cm de diametro na base maior e 24 cm de didmetro na

base menor e altura 34 cm, perfurados na face inferior.

Tabela 02: Atributos quimicos e classificagdo textural do solo utilizado no experimento.

Ca® [Mg? [Na* [ K* [H*+AP* [AP* [SB [t P H [LCEes [PST [V | Dg T
cmol, kg™ (mgdm?) P [@SmY) | (%) |@gecm?d)
08 |07 [005]013 ] 182 Jo065[1,7[35] 131 [50] 01 [10 [49] 1,46 [Areia

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. SB = soma de bases; t = capacidade de troca catibnica
efetiva; pH = pH em &gua (1:2,5); CEes = condutividade elétrica do extrato de saturacdo; PST = porcentagem de
sodio trocéavel; V = saturacdo por bases; Dg = densidade global; T = textura

Antes da semeadura, em fundacio, aplicou-se o equivalente a 20 t ha® de esterco bovino
curtido, sendo homogeneizado na camada de 0-0,20 m nos vasos correspondentes a esse
tratamento, cuja analise quimica esta na Tabela 03.

Tabela 03. Composicdo quimica do esterco bovino utilizado no experimento.

N \ P \ P,0s \ K* | K0 \ Ca?* | Mg* Fe \ Cu \ Zn \ Mn CEe
A mo kg™ (dS mt)
50 | 24| 55 | 08 | 100 | 141 | 47 1.150,80 | 19,8 | 135 | 1459 2,63

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. CEeb = condutividade elétrica do esterco bovino
A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A

germinacdo ocorreu cinco dias apos a semeadura sendo o desbaste realizado dez dias apos a
semeadura, deixando-se duas plantas por vaso. Apds o desbaste, iniciou-se a aplicacdo da dgua
salina nos tratamentos correspondentes. A adubacdo quimica constituiu na aplicacdo de ureia
(0,94 g vaso-1), cloreto de potassio (0,49 g vaso™) e superfosfato simples (1,96 g vaso™),
seguindo a recomendacéo para a cultura.

A aplicagdo do biofertilizante Ative®, Tabela 03, iniciou-se vinte dias apés a

[3]
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semeadura, na dose de 50 L ha?, segundo recomendacdo do fabricante, nos vasos
correspondentes a esse tratamento, colocando-se em cada vaso 0,5 mL/vaso/vez. O
biofertilizante foi diluido em agua néo salina e aplicado semanalmente, no periodo da manha,

até o fim do periodo experimental, com a quantidade de 150 mL para cada vaso.

Tabela 4. Composi¢do quimica do biofertilizante Ative® diluido utilizado no experimento.

Ca2* Mg?2* Na* K* cr co” HCO -
g 3 s 1 oH CEs RAS,
mmol L (dS m)
2466 | 80,4 | 7011 | 103 | 900,00 0,00 0,00 28 4,04 55

Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas — DCAT/UFERSA. CE,, = condutividade elétrica
do biofertilizante. RAS, = Relagdo de adsorcédo de sodio do biofertilizante

Apbs a coleta das plantas do experimento, aos 60 dias, retirou-se amostras de solo de
cada vaso na profundidade de 20 cm, nas cinco repeticdes de cada tratamento, sendo
homogeneizadas formando uma amostra composta por tratamento, em seguida foram
acondicionadas em sacos plasticos correspondente a cada tratamento para determinacdo do
calcio e magnésio. As analises foram realizadas no Laboratorio de Andlises de Solo, Agua e
Planta, pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN).
Para a partir deste, realizar a determinacado das relagdes entre Na, Ca e Mg.

Os resultados das varidveis foram submetidos a anélise de varidncia e as medias
comparadas pelo teste de Tukey com p < 0,05 (comparacdo dos compostos organicos)
utilizando-se o programa ASSISTAT 7.6 Beta. A andlise de regressdo foi empregue para a
avaliacdo dos efeitos da salinidade da &gua de irrigacdo e da interacdo, quando significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se, na Figura 01, que a relacdo Na/Ca no solo apresentou efeito significativo
para 0s compostos organicos (p<0,05) com o incremento dos niveis de salinidade da agua de
irrigacdo. Verifica-se crescimento linear na relagdo Na/Ca a medida que se aumenta 0s niveis
de salinidade da &gua de irrigacdo de 94, 80 e 89% para respectivamente, os tratamentos
testemunha, esterco bovino e biofertilizante devido ao efeito direto do Na*, a baixa
concentracéo de Ca?* conduz a uma alta relagdo Na/Ca causando desequilibrios nutricionais e
efeitos adversos na fisiologia das plantas, devido a alta absorcéo de Na+ e baixa de Ca2+ pelas
plantas, em solos sédicos, a permeabilidade da membrana € afetada, reduzindo o transporte de
ions. (SANTOS et al., 2016). Mesmo apresentando crescimento na relacdo Na/Ca, com a
salinidade, verifica-se que os tratamentos com o esterco bovino e o biofertilizante foi menor o

seu aumento em relacdo a testemunha. Fato devido, possivelmente, a presenca, de calcio nesses
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compostos facilitando assim o seu suprimento no solo, mesmo em condicdes de alta salinidade.
Apesar de ndo ser considerada fertilizante e nem corretivo quimico devido os seus baixos teores,
a matéria organica exerce efeitos positivos na fertilidade do solo em termos fisicos (MELLEK
ET AL., 2010), quimicos (BENDOUALI ET AL., 2013) e bioldgicos (SALL ET AL., 2015).

Figura 01: Relagdo Na*/Ca?* no solo em funcéo da salinidade da agua de irrigacéo.
20 1 (SC) y = 0,46 + 3,23**x (R? = 0,08**)

*(EB)y =0,58 +0,46**x (R2=0,91**)

®(BIO)y = 0,62 + 1,26**x (R2=0,96**)
15 1

10

Relagdo Na/Mg

CEa (dS m)
Fonte: Prdpria (2020).

Verifica-se na Figura 02, que a relacdo Na/Mg apresentou significancia estatistica,
p<0,05, para a aplicacdo de compostos organicos. Nos tratamentos com a aplicacdo dos
compostos organicos, esterco bovino e biofertilizante, houve aumento linear de 87, 87 e 79%,
respectivamente, em relagdo a menor salinidade aplicada (0,2 dS m™). Da mesma forma que a
relacdo Na/Ca, a relacdo Na/Mg foi menor com a presenca do esterco bovino e biofertilizante,
mesmo com o incremento da salinidade na agua de irrigacdo. A adequada nutricdo mineral das
plantas nos solos salinizados depende de um ajuste dos atributos quimicos e fisicos dos solos e
de um balanco de nutrientes durante os processos de absor¢éo, uma vez que ha uma interacdo
natural entre os elementos essenciais: nos sitios de absor¢do ha competicdo entre o nitrato e

cloreto e 0 aménio reduz a absorcéao de calcio e magnésio (SANTOS et al., 2016)
Figura 02: Relagdo Na*/Mg?* no solo em funcio da salinidade da agua de irrigag&o.
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. Fonte: Propria (2020)
CONCLUSOES

A salinidade da agua de irrigacdo influenciou negativamente no aumento das relacdes Na,
Cae Mg.
A presenca do ion sédio no solo, mesmo com a aplicagdo dos compostos organicos, foi

contribuiu a menor presenca do célcio e magnésio no solo.
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